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BetonstraBen als Schutzschild gegen Hitze
Aktuelle Forschung: Tiefere Temperaturen in Stadtzentren méglich

In den Zentren groBer Stadte kommt es im Hochsommer zu deutlich héheren
Temperaturen als am Stadtrand und in der naheren Umgebung. Dieses Phanomen
wird als ,,urbane Warmeinsel“ bezeichnet. Unter anderem ist dies eine Folge der durch
die Sonneneinstrahlung herbeigefiihrten Aufheizung der StraBenbeldage. Dies fiihrt
nicht nur zu einer verstarkten Erwdarmung der Luft sondern beeintrachtigt auch
aufgrund der Warmeabstrahlung das Wohlbefinden der Menschen. An heiBen und
windstillen Tagen wird dieser Warmeinseleffekt besonders splrbar. Aktuelle
Forschungsergebnisse zeigen nun den Zusammenhang unterschiedlicher
Baumaterialien auf die sommerlichen Temperaturen in den Stadtzentren auf. So
werden StraBenoberflichen aus hellem Beton aufgrund des hdéheren
Reflexionsvermodgens um bis zu 13°C weniger erwarmt als der dunkle Asphaltbelag.
,»Die helle Betonoberflache erhitzt sich weniger als ein dunkler StraBenbelag und wirkt
damit wie ein Schutzschild. So kann im Sommer auch einiges an Kiihlenergie
eingespart werden®, erlautert DI Felix Friembichler, Geschaftsfiihrer der Vereinigung
der Osterreichischen Zementindustrie (VOZ).

Neben den Verkehrsbeanspruchungen hat das Klima einen wesentlichen Einfluss auf die
Eigenschaften der StraBenbefestigungen wie Standfestigkeit und Dauerhaftigkeit. 2001
wurden dazu erste Forschungsarbeiten durch das Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation
und Technologie beauftragt. 2007 flhrte das Forschungsinstitut der Vereinigung der
Osterreichischen  Zementindustrie  (VOZfi) Versuche (Uber das unterschiedliche
Erwarmungsverhalten von StraBenoberflachen durch. Diese Ergebnisse zeigten deutlich die
Auswirkungen unterschiedlicher StraBenbeldge auf die Lufttemperatur. ,Erreicht
beispielsweise Wien eine Lufttemperatur von 25 °C, so erwarmt sich eine Betondecke um
nur 11,5°C, eine Asphaltdecke aber bereits um 18,5 °C mehr als die Luft®, so Dr. Stefan
Krispel vom VOZfi, der die Arbeiten betreute. Mit den dazu nétigen physikalischen
Modellierungen wurde A.o.Univ.Prof. Klaus Kre€ und sein Blro fir Bauphysik betraut,
Experte fur Modelle zur Beschreibung von Wéarmeleitung sowie Wéarmespeicherung in
Baukomponenten, Rdumen und Gebauden. Fir die Untersuchungen wurden von Prof. Kre¢
unter anderem vergleichende Berechnungen flr einen wolkenfreien Tag im Zentrum von
Wien durchgefihrt. Dazu wurde — gemaB Norm — ein klarer, wolkenloser Tag am 15. Juli
angesetzt. Den Berechnungen der empfundenen Temperatur wurde das Modell einer
beidseitig vierstdckig verbauten, zehn Meter breiten StraBe im Ost-West-Verlauf zu Grunde
gelegt. Die H6he der Geb&ude wurde mit 16 Meter angesetzt.

Auswirkungen noch in 16 Meter Hohe registrierbar

,Der Einfluss der Sonneneinstrahlung auf die Temperatur der StraBenoberflache ist umso
ausgepragter, je mehr Strahlung an der Oberflache absorbiert wird”, so Professor Kre¢. ,Wir
wollten nun wissen, in welchem AusmaB sich die Eigenschaften des Baustoffes auf die
Temperaturen der Oberflache auswirken.” Der heiBe StraBenbelag strahlt Warme an die
Oberflachen der Gebaude, aber auch direkt an die im Bereich der StraBe befindlichen
Personen ab. Der Einfluss der hohen StraBentemperatur ist bis in eine Héhe von 16 Metern
noch spurbar. ,Die Untersuchungen zeigen deutlich, dass helle Betonoberflachen zu einer
geringeren Erhéhung der empfundenen Temperatur fihren als dunkle Oberflaichen wie
Asphalt® erklart Kre€. Bei StraBen, die im Schatten liegen, ist die Auswirkung des



StraBenbelags auf die Temperatur der StraBenoberflaiche naturgemé&B geringer. Doch auch
hier ergab die Studie, dass bei Verwendung eines hellen Betonbelags gegeniber einem
Asphaltbelag die Tagesspitze der Oberflachentemperatur um 6,8° C reduziert werden kann.

Um 1,5 °C tiefere Temperaturen méglich

Die Klimaforschung spricht von einem stetigen Temperaturanstieg in den néachsten
Jahrzehnten. Im IPCC-Klimareport (Bericht des zwischenstaatlichen Ausschusses flr
Klima&nderung) dokumentieren Wissenschaftler, dass das Weltklima sich viel dramatischer
erwarmt als bisher angenommen. Experten gehen von einer "potenziell katastrophalen
Erwarmung" von 1,4 bis 5,6 Grad in diesem Jahrhundert aus. Die aktuellen
Forschungsergebnisse des VOZfi und von Prof. Kre¢ Uber den Zusammenhang
unterschiedlicher StraBenbelage auf die sommerlichen Temperaturen in den Stadtzentren
zeigen, dass StraBenoberflichen aus hellem Beton aufgrund des hdheren
Reflexionsvermdgens um bis zu 13°C weniger erwarmt werden als der dunkle Asphaltbelag.
Der Einsatz von hellen Betonoberflaichen im StraBenbau vermag somit die empfundene
Umgebungstemperatur in dicht verbautem Gebiet, selbst bei untertags groBteils
verschatteten StraBen um etwa 1,5 °C zu reduzieren. Aus den angeflihrten Ergebnissen
ldsst sich schlussfolgern, dass aus warmetechnischer Sicht die Verwendung von
StraBenbelagen  mit  heller ~ Oberflache die im  Hochsommer  vorhandene
Uberwarmungsneigung im Bereich von StraBen zu reduzieren hilft.

StraBenbelage aus Beton reduzieren Energiebedarf

Diese eindrucksvollen Zahlen beweisen, dass helle StraBenoberflachen aus Beton als
~Hitzeschild“ gegen stadtische Sommerhitze fungieren. ,StraBen machen etwa zehn Prozent
der Flache eines Stadtgebietes aus, sind diese aus Beton, tragen diese erheblich zur
Reduzierung der Temperatur im Hochsommer bei“, so Friembichler und ,Damit wird mit dem
Einsatz von StraBen aus hellen Betonoberflachen nicht nur die Lebensqualitdt der
Stadtbewohner verbessert, sondern mit Blick auf den Klimawandel gleichzeitig eine
MaBnahme zur Absenkung der stadtischen Temperaturen im Hochsommer getroffen.” Univ.-
Prof. Klaus Kre¢: ,Der aufgrund des Klimawandels vermehrte Energieeinsatz zur
Temperierung von Gebauden verschiebt sich immer mehr vom Winter hin zum Sommer, zu
immer energieaufwandigeren  Klimatisierungskonzepten.“ Diese Untersuchung der
hochsommerlichen auBenklimatischen Verhaltnisse soll einen Beitrag zur immer intensiver
diskutierten Thematik der urbanen Warmeinseln liefern, also jener Bereiche im verbauten
Gebiet, die eine deutlich hdhere Lufttemperatur aufweisen als das stédtische Umland. So ist
es im Hochsommer in der Innenstadt von Wien deutlich heiBer als in den Randbezirken und
der Umgebung rund um die Bundeshauptstadt. Bestimmend dafiir sind Parameter wie Lage
und GrdBe der Stadt, Sonneneinstrahlung, Bebauungsgeometrie sowie daraus resultierende
Strémungshindernisse.

Osterreichische Zementindustrie fithrend in Forschung und Entwicklung

Die Osterreichische Zementindustrie ist fihrend in Europa, wenn es gilt, die vielfaltigen
positiven Eigenschaften des Baustoffes Beton zu erforschen und innovative, nachhaltige
Anwendungen zu ermdglichen. Mit der Forcierung neuer Technologien und der Entwicklung
von kundenorientierten Spezialldsungen erweist sich die VOZ als innovativer Motor der
Bauindustrie. Daruber hinaus beobachtet die VOZ laufend die aktuellen internationalen
Entwicklungen und ist maBgeblich daran beteiligt, den jeweils neuesten Stand der Technik in
der Osterreichischen Bauwirtschaft zu verankern.
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