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Energiespeicher der Zukunft
Beton fur thermische Speicherung
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GrofRwasserwarmespeicher: Grundprinzip

e Speicherung von Warmeenergie:
Speicherung von Energie in Form von erwarmten Wasser
* Energiequellen:

Uberschiissige Energie aus erneuerbaren Quellen (Wind, Solar), Abwarme
aus industriellen Prozessen, Kraft-Warme-Kopplung (KWK) oder
konventionellen Heizsystemen

* Speicherung

* Riuckspeisung
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GroRwasserwarmespeicher: Anwendungen

* Fernwarmenetze:

Puffer in stadtischen Fernwarmenetzen um Schwankungen in der
Nachfrage oder im Energieangebot auszugleichen.

* Integration erneuerbarer Energien:

Uberschussenergie aus erneuerbaren Quellen (wie Solar- und
Windenergie) speichern und bei Bedarf bereitstellen.

* Industrielle Anwendungen:

Abwarme speichern und diese flir den Prozess oder zur Gebaudeheizung
wiederverwenden.
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Groflwasserwarmespeicher: State of the Art

Beton Warmedammung  Edelstahlinnenauskleidung
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Quelle: ,Dichte HeiRwasser-Warmespeicher aus ultrahochfestem Faserfeinkornbeton”,
Institut fur Werkstoffe im Bauwesen, Reineck, Greiner, Reinhardt, Joofls, 2004, Universitat
Stuttgart
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Groflwasserwarmespeicher: State of the Art

Erdreich

FriedriChShafen Drainagekies
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Quelle: ,Thermische GroRspeicher, Arten — Anwendung - Auslegung®, 2016 Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement, DI Helmut Krames
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Grof3wasserwarmespeicher: Vor- /Nachteile

* Vorteile:
Flexibilitat
Effizienzsteigerung

Unterstitzung erneuerbarer Energien

 Nachteile:
GrolRe und Platzbedarf
Kosten

Warmeverluste / Dauerhaftigkeit
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Beton als Dichtebene

1.) Hochdichter UHPC: geringere Porositat des
Mikrogefliges fordert geringere Diffusionsprozesse
und kann héhere Abdichtungseigenschaften
gewahrleisten

hochdicht hysikalisch T TR :
OCUHIPCC = ge;’ts;nz;gckeﬁ 2.) Physikalische Bestandigkeit: Temperaturwechsel bei

gleichzeitiger Druckbeanspruchung durch das
Speichermedium Wasser dirfen den Beton nicht in seiner
Anwendungs-spezifischen Dauerhaftigkeit beeintrachtigen

chemische 3.) Chemische Bestandigkeit: Bestandteile des
Bestandigkeit Speicherfluids durfen den Beton nicht in seiner
Anwendungs-spezifischen Dauerhaftigkeit
beeintrachtigen
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Anforderung an UHPC

* Druckfestigkeit
* Biegezugfestigkeit
* Nachbehandlungseinfluss
* Wasserdichtheit
» Gefligebestandigkeit (Dauerhaft bei entsprechenden Temp./Druck Lastprofilen)
* Rissweitenbegrenzung:
* maximale Temperaturschwankungen beim Einbau beachten
e Selbstheilende Eigenschaften betrachten

= Entwicklung UHPC-Mischrezeptur
* Festlegung standardisierter Prufplane flir den Einsatz einer Rezeptur

* Porosimetrie, Druckfestigkeit nach entsprechender Lagerung, Wassereindringtiefe bei 7bar,
Gaspermeabilitat
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Entwicklung UHPC-Mischrezeptur

* Druckfestigkeit! : > 150 MPa
« Biegezugfestigkeit!): =220 MPa
* Nachbehandlungseinfluss?
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VFFG Forschungsprojekt , TESconcrete - Multifunktionale Betonwerkstoffe und gesamtheitliche Konzeption von GroBwarmespeicher” / ACR Forschungsprojekt ,HighCon — HeiRwasser-
optimierter Hochleistungsbeton zur Erhdhung der Wirtschaftlichkeit und Standfestigkeit von unterirdischen GroRwasserwarmespeichern-
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Entwicklung UHPC-Mischrezeptur

* Materialfestigkeit = abgeschlossen
* Biegezugfestigkeit = abgeschlossen
* Nachbehandlungseinfluss = abgeschlossen
* Wasserdichtheit = laufend
» Gefligebestandigkeit (Dauerhaft bei entsprechenden Temp./Druck Lastprofilen) = laufend
* Rissweitenbegrenzung: = laufend
 maximale Temperaturschwankungen beim Einbau beachten
e Selbstheilende Eigenschaften betrachten

= Entwicklung UHPC-Mischrezeptur — laufend
* Festlegung standardisierter Prufplane flir den Einsatz einer Rezeptur

* Porosimetrie, Druckfestigkeit nach entsprechender Lagerung, Wassereindringtiefe bei 7bar,
Gaspermeabilitat
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Danke fluir lhre Aufmerksamkeit
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