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Fnergie und

Innovation

Beton. Jeder Bau bringt neue Losungen.
Mit Innovationen wie Beton als
Energiespeicher, 3-D-Betondruck oder
auch Infraleichtbeton entstehen
permanent neue Moglichkeiten.
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Im Sommer
kinl,
Winter warm

Im

Energietrdger. Durch die Thermische Bauteilaktivierung wird Beton als Warme- und Kéltespeicher aktiviert

wertung liegt der Som-

mer 2018 um zwei Grad
Celsiustiberdemvieljdhrigen
Mittel und damit auf dem
vierten Platz in der Reihe der
wéarmsten Sommer der oster-
reichischen Messgeschichte
seit 1767, teilte Alexander
Orlik von der Zentralanstalt

I n der vorlaufigen Endaus-

fiir Meteorologie und Geody-
namik (ZAMG) Ende August
2018 mit. ,Unter den zehn
wérmsten Sommernder 252-
jéhrigen Messgeschichte lie-
gensechsSommerderletzten
Jahre. Unter den 20 wérms-
ten Sommern der Messge-
schichte liegen zwolf Som-
mer seit dem Jahr 2000.“

Der Meteorologe bestétigte
damit, was ohnehin langst je-
der im Sommer 2018 deut-
lich gesptirt hatte: Es wird
wiarmer. Das fithrt dazu,
dass sich Architekten und In-
genieure zunehmend nicht
nur die Frage stellen, aufwel-
chem Weg sich Gebdude am
besten beheizen lassen, son-

In der Miihlgrundgasse wird erstmals die thermische Bauteilaktivierung zum Heizen und Kiihlen mit
Windenergie im stidtischen, sozialen Wohnbau eingesetzt

dern auch die Frage, wie
man Gebdude in sommerli-
chen Hitzeperioden kiihlen
kann. ,Durch Beton®, lautet
eine Antwort auf beide Fra-
gen, die immer ofter gege-
ben wird.

Bewusste Nutzung
UnddasnichtnurinderTheo-

rie. Beton ist ein Baustoff mit
hoher Warmeleit- und War-
mespeicherfahigkeit. ~Und
daslésstsichsowohl zum Hei-
zen, als auch zum Kiihlen
von Gebduden nutzen. Be-
ton speichert Warme oder
Kiihle und gibt diese wie ein
Kachelofen an seine Umge-
bung ab. Das hat Beton

schon immer getan. Doch in-
zwischen nutzt man diese
Eigenschaft von Betonbau-
teilen noch bewusster. Und
deshalb spricht man dabei
von,,Bauteilaktivierung“. Die
Bauteile werden aktiviert, in-
deminihremInnerenwasser-
durchstrémte Kunststoffroh-
re verlegt werden. Durch sie

Urbaner Energieschwamm

In Wien 1220 wird die Stadt der Zukunft erprobt

In der Miihlgrundgasse im
22. Wiener Gemeindebezirk
entsteht gerade ein stadtisch
geforderter Wohnbau mit
Wohneinheiten in Gréf3en
zwischen 31 und 123 Quad-
ratmetern. Von dem innova-
tiven Energiekonzept, das
dabeizum Einsatzkommt, er-
hofftdas Bundesministerium
fiir Verkehr, Innovation und
Technologie (BMVIT) wichti-
ge Impulse fiir die Entwick-
lung stadtischer Architektur
der Zukunft. Deshalb wird
der Bau mit Forschungsmit-
teln unterstiitzt. Dabei wird
das Ziel verfolgt, die Stadt als
Energiespeicher nutzbar zu
machen. Michael Paula, der
Leiter der Abteilung Energie-
und Umwelttechnologien im
Ministerium, erklart, was da-
hinter steckt: ,Gerade im

Hinblick auf den verstarkten
Nutzen regenerativer Ener-
gien ist es wichtig, dass die
Stadt der Zukunft geniigend
Flexibilitit und Speicher-
potenzial hat. Deswegen war
es ein explizites Anliegen
unserer  Forschungs-Aus-
schreibungen, die Stadt als
Energieschwamm zu thema-
tisieren“. Im Wohnbau in der
Miihlgrundgasse bedeutet
das konkret: Die Betonde-
ckender Wohnhéuser dienen
als Speicher fiir Warme und
Kalte.

Windenergie

Die Besonderheit: Hier wird
erstmals die thermische Bau-
teilaktivierung zum Heizen
und Kiihlen mit Windenergie
im stddtischen, sozialen
Wohnbau eingesetzt. Damit

die Bauteile von warmem
und kaltem Wasser durch-
stromt werden konnen, wer-
den sowohl Kunststoffrohre
als auch filigranere Kapillar-
rohrmattendarinverlegt. Die
notige Warme zum Beheizen
des Gebidudes wird am Wie-
ner Miihlgrund von Erdwér-
me-Tiefensonden erzeugt. 30
von ihnen wurden in rund
150 Metern Tiefe verbaut. Sie
machen die Warme in tiefer-
gelegenen Erdschichten in
kalten Wintermonaten nutz-
bar. Denn ab einer Tiefe von
mehr als 20 Metern herrscht
das ganze Jahr iiber eine
konstante Temperatur von
zehn bis zwolf Grad Celsius.
Die Energie zum Betrieb der
Waérmepumpen soll aus
Windkraft gewonnen wer-
den.
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Die Warme zum Beheizen des Gebdudes wird am Wiener Miihlgrund teilweise von Erdwadrme-Tiefensonden erzeugt. 30 von ihnen wurden in rund 150 Metern Tiefe verbaut

stromt wéahrend der Heizpe-
riodeim Winter warmes Was-
ser, und wihrend der heilsen
Jahreszeit wird kiihles Was-
sereingespeist. Sowird Beton
zur Heizung und zur Klima-
anlage.

In der Praxis

Einer der Orte, an denen die
thermische Bauteilaktivie-
runginderPraxisbereitszum
Einsatz kommt, liegt in Som-
merein am Fule des Leitha-
gebirges. Dort entsteht gera-
de der Wohnpark Wolfs-
brunn, bestehend aus 14 Rei-
henh&usernund 22 Wohnun-
gen. Der Wohnpark ist das
erste Offentlich geforderte
Wohnbauprojekt in Nieder-
Osterreich, das die Technolo-
gie nutzt. ,Das System der
Thermischen Bauteilaktivie-
rung ermoglicht umwelt-
freundliches Heizen und
Kiihlen mit einem einzigarti-
gen Komfort. Es gibt keine
Zugluft und die Raume wer-
den gleichméRig tempe-
riert”, zeigt sich Ralf Steiner
vom Architekturbiiro
AW/ Architekten, das fiir das
Projekt planerisch verant-
wortlich ist, iiberzeugt. Die
Vorziige der betoneigenen
Wiarme- und Kaéltespeicher-
fahigkeit machen sich vor al-
lem in Verbindung mit der
Nutzung erneuerbarer Ener-
gien bezahlt. Den Zusam-
menhang erklart Sebastian
Spaun von der Vereinigung
der Osterreichischen Ze-
mentindustrie: ,Gelingt es,
den Energiespeicher Beton
zujenenZeitenzubeladen, in
denen durch erneuerbare
Energie bedingte Leistungs-
spitzen im offentlichen Netz
vorhanden sind, kann die Ge-
baudemasse einerseits last-
ausgleichend alsthermischer
Energiespeicher fiir das 6f-
fentliche Stromnetz fungie-
ren, andererseits kann der
Anteil erneuerbarer Energie

zum Heizen und Kiihlen von
Gebauden ganz erheblich ge-
steigert werden.“ Es geht
auch einfacher. Denn selbst
ohneindieBauteileintegrier-
te Wasserleitungen lasst sich
geschickt eingesetzter Beton
thermisch nutzen. Das zeigt
das mehrgeschofSige Passiv-
wohngebdude ,generatio-
nen: wohnen am miihl-
grund“ im 22. Wiener Ge-
meindebezirk. Das bereits
2012 errichtete Gebdude
wird im Sommer allein
durch die Speicherfahigkeit
seiner 50 Zentimeter dicken
Bodenplatte aus Beton ge-
kiihlt. Die Speichermasse
der Platte soll ausreichen,
um selbst bei wochenlanger
Hitze wie im Sommer 2018
eine konstante Raumtempe-
raturunter 26 Grad Celsiuszu
halten. ,Die Bewohner sind
begeistert und loben das an-
genehme Raumklima. Die
Technologie funktioniertein-
wandfrei“, erklarte Wieland
Moser vom verantwortli-
chen Ingenieurbiiro Kéfer-
haus,nachdemdie Bewohner
das Haus bezogen hatten
und dort ein Jahr lang Erfah-
rungen mit seinen thermi-
schen Eigenschaften gesam-
melt hatten.

Engagement

Dassinder thermischen Bau-
teilaktivierung, die héufig
mit TBA abgekiirzt wird, in
den vergangenen Jahren vie-
le praktische Fortschritte er-
zielt werden konnten, héngt
auch mit dem Engagement
der Beteiligten an der ARGE
Bauteilaktivierung zusam-
men. Darin haben sich seit
2012 eine Reihe von Unter-
nehmenzusammengeschlos-
sen, umdas Innovations-The-
ma im Rahmen eines vom
Land Salzburg und der Euro-
paischen Union finanziell
unterstiitzen Forschungspro-
jekts voranzutreiben. Der

Schwerpunkt liegt dabei auf
der Nutzung von Solarener-
gie. Um der Frage nachzuge-
hen, ob Gebaude mit ,akti-
viertem“ Beton das Zeug
zum ,Haus der Zukunft“ ha-
ben, wurde von der ARGE
ein Simulationsraum aus Be-
ton mit einer 21 Quadratme-
ter groflen Solaranlage auf
dem Gelédnde der Salzburger
Bauakademie errichtet, der
in Zusammenarbeit mit der
Technischen Universitat
Wien anhand unterschied-
lichster Messparameter
untersuchtwurde. Die Ergeb-
nisse der Testphase bestétig-
ten die Erwartungen der AR-
GE Bauteilaktivierung. Das
Simulationsbauwerk konnte
energiesparend mit Solar-
energie beheizt und mitsoge-
nannten Erdkollektoren ge-
kiihlt werden. Auch wenn
die Heizung abgeschaltet
wurde, konnte im Winter die
Temperatur fiirmehrere Tage
gehalten werden. Im Som-
mer sorgte die Speicherkraft
der Baumasse fiir einen Aus-
gleich der Temperaturspit-
zen. Bei konsequenter Nut-
zung der Technologie, konn-
tesiein Zukunftdafiirsorgen,
dass zum Beispiel in grol3en
Biirogebdudendie energiein-
tensiven Klimaanlagen iiber-
fliissigwerden. Dasmachtdie
Technik nicht nur aus Kos-
ten, sondern auch aus Klima-
und Umweltschutzgriinden
attraktiv. Das Forschungsen-
gagement zum Einfluss der
thermischen Bauteilaktivie-
rung auf die Umwelt- und
Energiebilanz wird nicht nur
von der Baubranche interes-
siert verfolgt, sondern auch
belohnt. Im Oktober 2018
wurde erst kiirzlich das Pro-
jekt “Energiespeicher Beton
- Bauteilaktivierung als Bau-
stein der Energiezukunft“
fiir den Staatspreis Umwelt-
und Energietechnologie no-
miniert.

SO FUNKTIONIERT
HEIZEN UND
KUHLEN MIT
BETON

Simples Prinzip. Damit ein
herkdmmlicher Heizkorper
ein groBes Zimmer auf eine
angenehme Raumtemperatur
aufheizt, muss man ihn selbst
auf eine noch viel hohere
Temperatur erwdarmen.
SchlieBlich ist die Flache
eines Heizkorpers von der
die Strahlung ausgeht be-
schrankt. Nutzt man statt
eines Heizkorpers eine ge-
samte Wand- oder Deckenfla-
che, um einen Raum zu hei-
zen, muss das Bauteil nicht
so stark erwarmt werden.
SchlieBlich ist die Ubertra-
gungsflache deutlich groBer
als bei einem Heizkorper.
Durch Bauteilaktivierung, bei
der Wande und Decken aus
Beton durch Warm- und Kalt-
wasserleitungen in ihrem In-
neren zu grol3en Heizkdrpern
werden, kann deshalb mit viel
geringeren Vorlauftempera-
turen eine ausreichende Heiz-
wirkung erzielt werden. Durch
ihre groBe Ubertragungsfli-
che kdnnen die Systemtem-
peraturdifferenzen niedrig
gehalten werden, und das
macht zum Beispiel den Be-
trieb von Warmepumpen effi-
zient und attraktiv. An heillen
Tagen ldsst sich durch die
Bauteile auch Kiihlwasser
leiten, wodurch sich Gebdude
deutlich energieeffizienter
kiihlen lassen, als durch
herkommliche Klimaanlagen.
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Revolution

Interview. Sebastian Spaun,
Geschéftsfiihrer der Vereinigung der
Osterreichischen Zementindustrie

LN J
ber griinere Stadte,
Betonbauteile als in-
telligente  Energie-

speicher und die Revolu-
tion, diedurchden3-D-Druck
auf seine Branche zukommt.

Beton wird seit Jahrhunderten,
wenn nicht Jahrtausenden ein-
gesetzt und weiterentwickelt.
Worin bestehen aktuelle Ent-
wicklungen und Innovationen?
Sebastian Spaun: Es gab in der
njungeren“ Geschichte des
Betons alle paar Jahrzehnte
bahnbrechende Entwicklun-
gen. Zum Beispiel die Erfin-
dung des Stahlbetons vor ca.
150 Jahren, die Einfiihrung
der Vorfertigung von Beton-
bauteileninden 1950ern, die
Entwicklung des ultrahoch-
festen Betons (UHPC) in den
90ern und seit mehr als 10
Jahren ist die Entwicklung
des 3-D-Drucks im Betonbe-
reich im Gange. Beim 3-D-
Drucksindwirnochimmerin
einer Entwicklungsphase,
aber im Labor scheinen den
Verarbeitungsmoglichkei-
ten keine Grenzen gesteckt.
Angefacht wird diese Tech-
nologie natiirlich auch {iber
den allgemeinen Megatrend
zur Digitalisierung. Nach
der Flug- und in weiterer Fol-
ge der Automobilindustrie
héltnun—-unddasrelativspét
— die Digitalisierung Einzug
in den Bausektor. Unter dem
Stichwort BIM (Building In-
formation Modelling) sollen
Planungsprozesse beschleu-
nigt und das Zusammen-
spiel mit Robotern oder
eben 3-D-Druckern ermog-
licht werden.

Gibt es auch neue Trends in der
Anwendung von Beton?

Wir miissen mit dem Ver-
brauch von Land, Natur
und Energie sehr sparsam
umgehen. Gleich-

ALICE SCHNUER-WALA

Sebastian Spaun, Geschiftsfiihrer der
V0Z, iiber erfolgreiche MaBnahmen zur

CO,-Einsparung in der
Zementherstellung

zeitig ziehen weltweit, aber
auch in Osterreich, immer
mehr Menschen in grof3e
Stadte. Dort gilt es, histori-
sche oder der Gesellschaft
lieb gewordene Stadtbilder
zu erhalten. Unter dem Mot-
to “Cities under and above
the cities“soll sowohl der 6f-
fentlichewie auch der priva-
teVerkehr (vorallemdie Ver-
sorgung mit Giitern) unter
die FErde verlegt werden,
um die Stadte griiner, leiser
und lebenswerter zu ma-
chen. Um dariiber hinaus
griine Freiriume zu schaf-
fen oder zu erhalten, wird
das Wohnen immer weiter
nach oben wandern und Ge-
bédude hoher werden (miis-
sen). Diese Entwicklung
wird die gesamte Vielseitig-
keit des Baustoffs Beton er-
fordern, vom Tunnelbau-
werk iiber die Gestaltung
des offentlichen Raums bis
hin zu griinen Fassaden und
Dachlandschaften von
Hochhdusern. Ein weiteres
aktuelles Thema ist die Nut-
zung von Gebduden als
Energiespeicher. Gebdude
verschlingen in Europa 38
ProzentderEnergie. Der An-
teil erneuerbarer Energie
ist heute noch verschwin-
dend klein. Dank der Spei-
cherwirkung von Beton las-
sen sich Umweltenergien
wie Wind und Sonne oder
Erdwérme perfekt nutzen,
auch wenn sie — im Ver-
gleich zum anfallenden Be-
darf — oft antizyklisch zur
Verfiigung stehen. Mit dem
System der Thermischen
Bauteilaktivierung werden
Gebdude zu Energiespei-
chern. Betondecken kon-
nen Energie selbstregulie-
rend speichern, gleichmé-
Rig abgeben (heizen) oder
aufnehmen (kithlen). Die
Kombination einer gu-
ten Gebdudehiille und
der Thermischen Bau-
teilaktivierung sorgt
flir ein optimales
Wohlfiihlklima im
Haus das ganze Jahr
hindurch-ohne Zugluft,
ohne Temperatur-
schwankungen. Die
Thermische Bauteil-
aktivierung ist ein
wichtiger Schritt in
die Richtung, die
Energieversorgung
ganzer Stadtteile
umweltfreundlich
Zu  organisieren,
und kann wesent-
lich dazu beitra-
gen, Stadte nach-
haltig mit erneu-
erbarer Energie
zu versorgen. Fiir
die mehrjahrige
Erforschung und
mittlerweile be-
reits erfolgreiche
Implementierung
dieser Idee wurde die
ARGE Bauteilaktivie-
rung jlingst fiir den
Staatspreis 2018 fiir

BETON

EINE PRODUKTION DER MEDIAPRINT

Die heimische
Zementindustrie arbeitet zu
einem sehr groBen Teil mit
Rohstoffen aus der Region.

Diese werden iiberwiegend in
nahegelegenen Steinbriichen
abgebaut.

Umwelt- und Energietech-
nologie nominiert.

Auch bei Fragen der Regionali-
tit, des Umweltschutzes und
der Nachhaltigkeit spielt Beton
eine Rolle. Was zeichnet den
Baustoff diesbeziiglich aus?

Beton besteht aus Kies,
Sand, Zement und Wasser.
Und der Zement wiederum
wird aus Kalkstein und Ton
hergestellt. Womit es kaum
ein regionaleres Produkt
gibt als Beton. In Osterreich
wird an neun Standorten Ze-
ment erzeugt und im Schnitt
rund 60 Kilometer zu den Be-
tonwerken  transportiert.

Diese wiederum sind ganz
nah beim Kunden und bezie-
henKiesund Sande ausweni-
ger als 30 Kilometern Entfer-
nung.

Apropos Nachhaltigkeit. Oster-
reich hat eine Zementindustrie
mit auBergewdhnlich niedri-
gem CO0,-AusstoB? Wie konnten
diese Ziele erreicht werden?

Die Osterreichische Zement-
industrie ist nicht nur bei
der CO,-Effizienz, sondern
auch bei den NOx-Emissio-
nen (seit VW ja in aller Mun-
de) Weltspitze. Hintergrund
ist, dass wir konsequent und
seit vielen Jahren in unsere

Standorte und den Umwelt-
schutzinvestieren.Imletzten
Jahr haben wir die Anlagen-
investitionenmitiiber51Mil-
lionen Euro fast verdoppelt.
Die Ursachen hinter der welt-
weit niedrigsten CO,-Emis-
sion pro Tonne erzeugtem
Zement, sprich 525 kg, sind
mehrere. Erstens haben wir
den Einsatz von fossilen
Brennstoffen (Kohle, Ol und
Gas) zur Beheizung unserer
Zementofen durch den Er-
satz durch Alternativbrenn-
stoffe um 80 Prozent vermin-
dert. Mehr als sonst wo auf
der Welt.

Und zweitens haben wir
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den Anteil von Zementklin-
ker in unseren Zementen auf
rund 70 Prozent reduziert
und liegen auch hier interna-
tional im Spitzenfeld. Aber
auch die guten Rahmenbe-
dingungen in Osterreich
sind zu erwdhnen. Die mo-
dernsten Umwelt-und Filter-
technologien in der Zement-
herstellung werden von 0Os-
terreichischen Anlagenbau-
firmen entwickelt und pro-
duziert. Und auch die
Forschung im Bereich von
Alternativbrennstoffen und
Verfahrenstechnik auf den
oOsterreichischen Universita-
ten ist Weltklasse.
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Staumauern und Windrader

Green Energy. Bei heimischen Infrastrukturbauten mit hohen Anforderungen wird auf Beton gesetzt

nde 2017 erzeugten in
E Osterreich 1.260 Wind-

kraftanlagen sauberen
und  umweltfreundlichen
Strom fiir mehrals 1,9 Millio-
nen Haushalte. 2018 kamen
mehr als 60 neue Windkraft-
anlagen dazu. Unter ande-
rem war es auch die Entwick-
lung einer neuen, hybriden
Bauweise aus Beton und
Stahl, die dazu beigetragen
hat, dass sich die heimische
Windenergie in den vergan-
genen Jahren so gut entwi-
ckelnkonnte. Durch die Kom-
bination aus Beton- und
Stahlelementen wurde es
moglich, noch hohere, leis-
tungsstérkere Tiirme zu bau-
en. 2013 konnten im Wind-
parkPoysdorf, die ersten hyb-
riden Windrédder Osterreich-
weitaufgestelltwerden. Mitt-
lerweile wird ein grof3er Teil
der heimischen Windrader
in dieser hybriden Bauweise
gefertigt. ,Windrader mit Be-
tonturm werden aus 50 bis 60
Betonteilen zusammenge-
setzt. In Summe haben diese
ein Betonvolumen von rund
580 Kubikmetern und eine
Masse von 1450 Tonnen“, er-
klart Martin Jaksch-Fliegen-
schnee von der IG Windkraft
Osterreich. Auch das Institut
fiir Tragkonstruktionen der
TUWien entwickelt Moglich-
keiten der Aufstellung von
Windradern. Um den Trans-
port der fiir den Bau benétig-
ten Betonelemente zu verein-
fachen, arbeitet man hier an
leichteren Doppelwandele-
menten. Diese werden erst,
nachdem sie zu einem Turm
aufeinander gestapelt wur-
den, mit Beton aufgegossen.
Dadurch entsteht ein monoli-
thischer Betonblock mit gro-
Rer Stabilitét.

Gebiindelte Krifte

Doch nicht nur im Bereich
derWindenergie spielt Beton
eine wichtige Rolle — schon
lange werden bei der Konst-
ruktion von Wasserkraftwer-
ken unglaublich grol3e Men-
gen des Werkstoffs verbaut.
DieMaltakraftwerkeinKarn-
ten zdhlen zu den grofiten
heimischen Anlagen. Die
Kolnbreinsperre, eine dop-
pelt gekrimmte Bogenmau-
er, bildet das Kernstiick der
Kraftwerke. Mit einer Hohe
von 200 Metern ist sie nicht
nur die hochste Talsperre Os-
terreichs, sondern auch eine
der hochsten Bogenmauern
Europas. Insgesamt kamen
fiir den Bau der gewaltigen
Sperre 1,6 Millionen Kubik-
meter Beton zum Einsatz.
Aufgrund ihrer beeindru-
ckenden Grofde hat sich die
Sperre zu einem beliebten
Ausflugsziel entwickelt. We-
gen seiner aufsergewohnlich
spektakuldren Formgebung,
nimmt auch das Kraftwerk
Sohlstufe Lehen eine beson-
dere Stellung ein. Um dem
Kraftwerk seine spezielle,
wellenartige Form zu geben,
kamenhier40.000Kubikme-
ter Beton und 3.600 Tonnen
Bewehrung zum Einsatz, die
ineinerdreijahrigen Baupha-
se verbaut wurden. Mit
einer Leistung von 13,7
Megawatt jéahrlich erzeugt
das Salzburger Kraftwerk
rund 81 Millionen Kilowatt-

o

Kraftwerk Sohlstufe Lehen: Im Zuge

des Baus wurden der
Hochwasserschutz fiir die Stadt

Salzburg verbessert und es entstand
auf dem Areal ein Naherholungsgebiet.

- I,'-‘;.Ir Byl A L =t y
An der TU Wien wurde eine Bau-Technik fiir Windrdder entwickelt:
GroBe Doppelwandelemente werden mit Beton ausgegossen

-
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stunden Strom aus sauberer
Wasserkraft.

Verlisslichkeit

Auch das osterreichische
Rohr- und Kanalsystem profi-
tiert von der Robustheit und
Langlebigkeit des Baustoffs.
Mehr als 100 Jahre halten Be-
tonrohre ihren téglichen Be-
lastungen stand. Dariiber hi-
naus zeichnen sich die robus-
ten Rohre vor allem durch
ihre hohe Tragfahigkeit und
ihre gute Formstabilitat aus.
Aufgrund seiner Korrosions-
bestandigkeit ist Beton auf3er-
dem fiir alle iiblichen kommu-
nalen Abwisser geeignet.
Handelt es sich dabei um Ab-
wiésser mit besonders niedri-
gem pH-Wert werden meist
Rohre aus besonders dichtem
und festem Beton eingesetzt.
Dieser hélt selbst Losungsmit-

teln, Reinigungsstoffen und
Mineral6len stand und ist da-
herbesonders fiir Industriege-
biete, Tankstellen, Waschan-
lagen und Flughéfen geeignet.
Ein anderes wichtiges Merk-
mal von Betonrohren ist de-
ren unbedingte Brandbestin-
digkeit. Selbst bei Storfallen
mit entz{indlichen Fliissigkei-
ten brennen die Betonrohre
nicht und lassen auch keine
giftigen Gase entstehen. Die
dauerhafte Dichtheit von Be-
tonrohren macht sie aufer-
dem sicher gegen Wurzelein-
wuchs.

In der Landwirtschaft

Beim Sammeln und Auffan-
gen von Tierausscheidungen
wird zwischen Festmist- und
Fliissigmistlagerung unter-
schieden. Beibeiden Lagerar-
ten kann der Baustoff Beton

Das Kraftwerk Malta
Oberstufe ist ein
Pumpspeicher-
kraftwerk in der
Ortschaft Brandstatt
in der Gemeinde
Malta in Kdrnten,
dass 1977 in Betrieb
genommen wurde

VERBUND

aufvielféltige Weise zum Ein-
satz kommen. Festmistlager-
flachen werden in der Regel
mit Ortbeton, also jenem Be-
ton, der an dem Ort erhértet,
an dem er verbaut wird, be-
festigt. Sie miissen ein ent-
sprechendes Gefille aufwei-
sen, damit die Sickersifte
und Niederschldge nicht
nach auflen abflieBen kon-
nen, sondern in einer dich-
ten Gélle- oder Jauchegrube
gesammelt werden konnen.
Auch Fliissigmist wird in der
Regel in Betonbehéltern auf-
gefangen. Diese bestehen,
ebenso wie Festmistlagerfla-
chen, meistens aus Ortbeton
oder Stahlbetonfertigteilen.
FiirdenBauvon ganzen Fahr-
siloanlagen und einzelnen
Fahrsilowdnden  zeichnet
sich Beton, aufgrund seiner
Robustheit, ebenfalls aus.
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zum Hightech-Material

Innovation. Ultrahochfester Beton, Beton mit
Carbon-Anteil, Infraleichtbeton und neue
Konstruktions-Verfahren, die sich des 3-D-
Drucks bedienen, sind Bereiche, in denen
Entwickler aktuell forschen

ie Geschichte von Beton als
D Baustoff reicht lang zuriick.

SchondieBauherrenimanti-
ken Rom machten sich seine Festig-
keit fiir spektakuldre Bauwerke zu-
nutze. Trotzdem ist die Geschichte
des Materials noch lange nicht zu
Ende erzahlt, denn in ihm steckt
noch immer gewaltiges technologi-
sches Entwicklungs- und Innova-
tionspotenzial. Ultrahochfester Be-
ton, Beton mit Carbon-Anteil, Infra-
leichtbeton und neue Konstrukti-
ons-Verfahren, die sich des 3-D-
Drucks bedienen, sind vier
Bereiche, in denen Entwickler in
Bauforschung und Praxis an High-
tech-Losungen tiifteln. Die neuen
Materialien und Verfahren konnten
die Bautechnik nachhaltig veran-
dern, und damit die gebaute Umge-
bung des Menschen.

Besondere Festigkeit

Ultra High Performance Concrete,
im Deutschen auch als Ultrahoch-
leistungs-Beton oder ultrahochfes-
ter Beton bezeichnet, ist eine High-
tech-Betonsorte mit besonders ho-
her Dichtigkeit und Festigkeit, die
schon heute immer haufiger zum
Einsatzkommtund in Zukunftnoch
bedeutender werden diirfte. Seine
Druckfestigkeit liegt bei iiber 150
Newton pro Quadratmillimeter im
Vergleich zu Normalbeton ab 20
Newton. Und diese Festigkeit er-
laubt spektakuldre Anwendungen
in der Konstruktion. Das National
Museum in Katar oder das Museum

der Zivilisationen Europas und des
Mittelmeers MuCEM in Marseille
sind prominente architektonische
Beispiele. Allerdings ist ultrahoch-
fester Beton kostspielig. Zwischen
500und 1.500 Euro proKubikmeter
liegt der Preis des Materials, und da-
mit um ein vielfaches hoher als bei
Normalbeton. In einigen Anwen-
dungsbereichen ist der besonders
feste Beton dennoch bereits sehr ge-
fragt. Namlich dort, wo Beton be-
sonders grol’e Schwingungen und
thermische Schwankungen aushal-
ten muss. Zum Beispiel im Maschi-
nenbau, beim Bau von grof3en In-
dustrieanlagen oder Briicken. Der
Zementgehalt bei ultrahochfesten
Betonen liegt iiber denen normal-
fester Betone, iiblicherweise zwi-
schen 380 Kilogramm pro Kubik-
meter und 450 Kilogramm pro Ku-
bikmeter. Damit die Verbindung
zwischen dem Zement und der Ge-
steinskérnung im Beton besonders
fest wird, werden ultrahochfestem
Beton silikatische Feinstdube zuge-
setzt.

Material-Ersparnis

Auch andere Mikrofiiller wie be-
stimmte Steinmehle, Carbonstaub,
Feinstzemente oder gemahlene
Flugasche kommen beim Mischen
ultrahochfester Betone zum Ein-
satz. Eine andere, ebenfalls feste
und langlebige Neuentwicklung,
die dabei aber besonders leicht ist,
ist Carbonbeton. Dem Verbund-
werkstoff wird eine groe Zukunft

prognostiziert, denn er eroffnet
Architekten ganz neue Moglichkei-
ten beim Gestalten und Bauen mit
Beton. Von einer ,Revolution der
Architektur“ ist gar die Rede, nach-
dem die letzten 100 Jahre vor allem
durch das Bauen mit Stahlbeton ge-
pragtwaren. Dreiverschiedene Me-
thoden zur Herstellung von Car-
bonbeton gibtes. Beiderersten wer-
denBeton Kohlestofffasernlose bei-
gemischt. Bei der zweiten werden
gitterartige Textilmatten aus Kohle-
stofffasern mit diinnen Schichten
von Feinbeton miteinander verbun-
den.Beimdritten Verfahrenwerden
dieFasernzielgerichtetindenBeton
eingespritzt, sodass ein Baustoff mit
extremer Zugfestigkeit entsteht.
Wahrend beim Bau mit Stahlbeton

Das iiber eine Autobahn gebaute Parkhaus der Messe Stutttgart wurde aus Infraleic

htbeton errichtet

ILEK STUTTGART

BAUMIT

ACHIM MENDE

dicke Betonschichten notwendig
sind, um den Stahl vor Korrosion zu
schiitzen, soll bei dem neuartigen
Verbundwerkstoff deutlichweniger
Beton benoétigt werden. Und das hat
ganz entscheidende Vorteile: Es
werden sowohl die CO,-Emissionen
bei der Herstellung von Zement als
auch der Verbrauch des Rohstoffes
Sandverringert. Und: Im Gegensatz
zu Stahlrostet Carbonnicht, wasdie
Lebensdauer des Baustoffs erhoht
und Sanierungen seltener erforder-
lich macht. Die Festigkeit von Car-
bonbeton liegt um fiinfbis sechs Mal
hoher als die von klassischem Stahl-
beton. Die hoheren Produktions-
kosten beim Carbonbeton kénnen
durch die Materialersparnis ausge-
glichen werden, sodass der Ver-
bundwerkstoff sich in Zukunft auf
dem Baustoffmarkt durchsetzen
diirfte.

Bessere Dimmwerte

FEine dritte Betoninnovation, der
eine grolse Zukunft als Baumaterial
vorausgesagt wird, ist Leichtbeton
bis hin zu so genanntem Infraleicht-
beton. Darunterverstandenwerden
sehrleichte Betone,indenendietra-
genden und die wiarmeddmmen-
den Funktionen von Materialien
zumFassadenbauineinem Material
vereint werden. Das erlaubt leichte
und gestalterisch anspruchsvolle
Bauweisen, die dazu auch noch
energiesparend sind. Infraleichtbe-
ton ermoglicht Wande, die aus nur
einem Material bestehen, wovorher
Sichtbeton, Warmeddmmung und
tragfahiger Normalbeton kombi-
niert werden mussten. Entschei-
dend fiir die thermischen DAmm-
eigenschaften von Beton ist seine
Temperatur-Leitfahigkeit. Und weil
Luft eine besonders schlechte Tem-
peratur-Leitfahigkeit hat, ist das
Ziel beim Entwickeln von Betonre-
zepturen mit guten Dammeigen-
schaften, Beton zumischen, derviel
Luft enthélt. Erreicht wird das
durch den Einsatz besonders por6-
ser Gesteinskdrnungen, die feine
Luftporen enthalten. Das sind zum
Beispiel Bldahbeton oder Bims. In
Verbindung mit Zementund Wasser
ergeben sie Beton mit besonders
niedriger Dichte und hohem
Dammwert. Wande aus Leichtbe-
tonmiissendicker, umdieselbe Last
aufnehmen zukonnen. Gleichzeitig
erhoht sich mitderWanddicke auch
die Warme-Dammleistung.

Gestaltungsmoglichkeiten
Das Innovationspotenzial von Be-
ton ist nicht auf neue Hightech-Mi-
schungen und das Material selbst
beschrankt. Auch bei seiner Ver-
arbeitung werden neue Wege be-
schritten, die dazu beitragen, uralte
Probleme beim Bauen mit Beton zu
iiberwinden. Das betrifft vor allem
die Gestaltungsmoglichkeiten. Tra-
ditionell werden Bauteile aus Beton
im Gussverfahren hergestellt.

Um ihnen die richtige Form zu
geben, sind Verschalungen aus Holz
und anderen Materialien notig, die
nach dem Aushérten des Betons
wieder entfernt werden miissen.
Das schriankt Betonbauer in der
Formgebung ein. Ganz neue Frei-
heiten verschafft ihnen der 3-D-
Druck, mit dem selbst filigrane
Strukturen aus Beton hergestellt
werden konnen, ganz ohne Ver-
schalungselemente. Das erlaubt ge-
wichtsoptimierte Betonteile, die
auch in geringen Stiickzahlen kos-
teneffizienthergestelltwerden kén-
nen. Der Beton der Zukunft ist viel-
seitig einsetzbar. Seine Zusammen-
setzung wird immer besserandieje-
weiligen Einsatzorte angepasst —
eine Herausforderung mit Poten-
zial.

Beton aus dem Drucker

Der 3-D-Druck kann den Betonbau revolutionieren. Ein Osterreichisches Unternehmen mischt dabei mit

Beim 3-D-Druck werden Formen,
die am Computer designt wurden,
Schicht fiir Schicht ausgedruckt.
Das erméglicht einen neuen Um-
gang mit ganz unterschiedlichen
Materialien, die zuvor nur in For-
men gebracht werden konnten, in-
dem Schalungen damit ausgegos-
sen wurden. Eines dieser Materia-
lien ist Beton. Wo Schalungen
dank 3-D-Druck nicht mehr notig
sind, werden komplexe Konstruk-
tionen moglich, die Architekten
und Ingenieure zu einer Reihe
ganz neuer Moglichkeiten verhel-
fen. Ein Unternehmen, das die In-

novationen im Bereich Beton-3-D-
Druck in Osterreich vorantreibt,
istBaumit aus dem niederosterrei-
chischen Wopfing. ,Mit unserem
Spezialmortel konnen wir Formen
drucken, die man bisher aus Beton
nicht erzeugen konnte*, erklart
Baumit-Geschéftsfiihrer  Georg
Bursik. Durchseine Entwicklungs-
leistung sieht sich sich Baumit an
der Weltspitze beim Thema Beton-
3-D-Druck: ,Weltweit forschen
zwar viele Unternehmen in die-
sem Bereich, doch was die Kom-
plexitdt und Prézision beim Dru-
cken betrifft, sind wir erfreulicher-

Perfektes Raumklima
zu jeder Jahreszeit.

Kiihlende und warmende Leitungen, eingebaut in die
Betondecke, sorgen fiir ein ausgewogenes Raumklima.

www.betonmarketing.at

weise so weit wie kein anderer
sonst. Hilfreich war dafiir sicherlich
unser umfassendes, interdisziplina-
res Know-how und unsere langjéh-
rige Erfahrung als Marktfiihrer mit
zementgebundenen Morteln und
Betonen.“ Fiir sein 3-D-Druck-Sys-
temhatdas Unternehmen eine eige-
ne Markenbezeichnung geschaf-
fen: BauMinator. Damitkénnen Ob-
jekte und Beton-Fertigbauteile zwi-
schen 50 Zentimetern und fiinf Me-
tern Grofde gedruckt werden. Die
Einsatzmoglichkeiten der Technik
sind breit gefachert. Im Druckver-
fahren konnen Rohre, Schéichte,
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Das beste Wohnraumklima in einem Gebaude aus Beton.

Gut, dass man lber die Speichermasse von Beton nicht
nur kiithlen, sondern auch heizen kann. Das bedeutet eine
konstante Wohlfiihlatmosphare tUber das ganze Jahr -
vor allem im Winter bei tiefen Temperaturen.

beton
<« egwon
’ Werte fiir Generationen

Zaunelemente, Outdoor-Mdobel,
Dekor- oder Kunstobjekte entste-
hen. Bursik erklart, worin der gro-
Re Vorteil der gedruckten Beton-
teile besteht: ,Wir schaffen es mit
unserer Technologie, den Mortel
beim Drucken so punktgenau zu
positionieren und aufzubauen,
dass dreidimensionale Betonteile
entstehen, die nicht nur gerade
sind, sondern auch Uberhinge ha-
ben konnen oder doppelt ge-
krimmt sind.“ Das zukinftige
Marktpotenzial fiir Betonteile aus
dem 3-D-Drucker wird von Exper-
ten als gewaltig eingeschétzt.
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Asthetik und Funktion

Gadgets. Beton istimmer hiufiger Ausgangsmaterial von Designgegenstinden des Alltags
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Glitzerndes Grau

Funkelnde Wellnessbereiche, atmospharische Badezimmer und

Materialmix

Mit ihrer Kaffeemaschine aus Beton mochte ein US-Start-up den
Werkstoff in die Kiichen designaffiner Kaffeetrinker bringen

Die AnZa Concrete ist ihrer
Funktion nach eine ganz
normale Siebtrager-Kaf-
feemaschine, punktet al-
lerdings mit einem ganz
besonderen Feature: Sie
besteht grofdtenteils aus
Beton. Fiirdie Entwicklung
des Gerits schloss sich das
norwegisch-kalifornische
Designbiiro Montaag mit
einem benachbarten Ge-
schift zusammen, das Es-
presso-Maschinen repa-

riert. Ziel derjungen Unter-

nehmer ist es, ein Produkt
am Markt zu etablieren,
das sich vor allem durch
sein aul’ergewoOhnliches
Design von anderen Geré-
ten unterscheidet. Obwohl
die Maschine grof3tenteils
aus Beton besteht, iiber-
zeugt sie mit einem span-
nenden Materialmix: An
der Oberseite befindet sich
ein weifles Element aus
dem Mineralwerkstoff Co-
rian, Hebel und Griffe sind
aus feinem Porzellan gefer-

tigt. Damitwird ein interes-
santer Kontrast zur restli-
chen, rauen Oberflache
des Geridts geschaffen. In
den robusten Betonkorpus
ist ein Wasserspeicher in-
tegriert, aullerdem er-
zeugt die Maschine auf
Knopfdruck auch Milch-
schaum. Auch wenn in ers-
ter Linie das innovative De-
signkonzept auffallt, steht
die AnZa Concrete in punc-
to Technik anderen Ma-
schinen um nichts nach.

intelligente Sicherheitsleitsysteme durch Lichtfaserbeton

Thre langjahrige Begeiste-
rung flir Beton brachte die
beiden Studenten Vincent
Genz und Benjamin Wes-
terheide dazu, sich in ihrer
Forschungsarbeit intensiv
mit dem Baustoff ausei-
nanderzusetzen. Aus vie-
len Experimenten und Ma-
terialtests wurde schliess-
lich das Start-up SIUT, das
sich auf die Verbindung
von Beton und Lichtele-
menten konzentriert.
Kernbereich ihrer Arbeitist

die Entwicklung von Licht-
faserbeton, bei dem Sicht-
betonelemente mit Licht-
punkten bestiickt werden.
Dadurch entsteht eine fun-
kelnde Oberflache, die sich
vor allem in Wellnessberei-
chen und Badezimmern
gut einsetzen ldsst. Im aus-
geschalteten Zustand sind
die Lichtpunkte weder zu
fiihlen noch zu sehen. Die
Oberflache des Lichtfaser-
betons hat die gleiche Hap-
tikt wie iibliche Betonele-

mente. DankseinerBrand-,
Hitze-, Kalte-, Wasser- und
StolSbestandigkeit ist
Lichtfaserbeton aufSerdem
extrem robust und somit
auch fiir die Planung von
Sicherheitskonzepten im
Innen- und AufSenbereich
bestens geeignet. Hinwei-
se, Muster und Piktogram-
me auf Winden, Decken
oder Boden konnen mithil-
fe der Lichtpunkte darge-
stellt werden und machen
Informationen sichtbar.

Strahlkraft

Schlicht und kompakt — die Betonleuchten von Komat schaffen durch
ihre Beschaffenheit besondere Designmomente

In ihrem eigenen Show-
room in Berlin entwickeln
und présentieren die Inha-
ber des jungen Unterneh-
mens Komat ihre aul3erge-
wohnlichen Raumkonzep-
te. Wichtiger Bestandteil
ihres Sortiments ist die Be-
tonleuchte ,betoon“, die
vor allem durch ihr schlich-
tes und kompaktes Design
iiberzeugt. Die Wand-
leuchte sticht aber nicht
nur durch ihre Optik her-
vor, sondern auch durch

ihre Unkompliziertheit: Je
nach personlichem Ge-
schmack konnen viele ver-
schiedene Arten von Gliih-
birnen in die Betonleuchte
eingesetzt werden. Aul3er-
dem lésst sich der Schraub-
deckel in der Tiefe verstel-
len, wodurch sich das ein-
gesetzte Leuchtmittel va-
riabel positionieren lasst.
Dadurch kann sowohl eine
direkte als auch eine indi-
rekte Lichteinwirkung er-
zeugt werden. Um die gro-

be Struktur des Materials
zu unterstreichen, haben
sich die Designer ganz be-
wusst fiirklassischen Grau-
beton entschieden. Ein
Hingucker ist jedoch nicht
nur die Wandleuchte
selbst, sondern auch ihre
Verkaufsverpackung: In
Anlehnung an den Herstel-
lungsprozess des Baustoffs
wird sie in gleichformati-
gen Sperrholzplatten mit
eingebranntem Firmenla-
belversandt.

Stabiler Klangkorper

Aufgrund ihrer hohen Stabiltat erzeugen Lautsprecher aus Beton ein
besonders klares Klangbild

Authentizitat und Asthetik
sind die beiden Grundpfei-
ler der BETONart-audio-
Manufaktur von Jorg Wéh-
del. Bei der Entwicklung
und Produktion seiner Be-
ton-Lautsprecher achtet
der Musikliebhaber des-
halb nicht nur auf eine au-
thentische Musikwieder-
gabe, sondernauch darauf,
dass sie sich durch ihr De-
sign und Material von an-
deren Lautsprechern abhe-
ben. Die Materialwahl hat

jedoch nicht nur é&stheti-
sche Griinde: Die aus Guss-
beton gefertigten Laut-
sprechergehéuse iiberzeu-
gen auch durch ihr hohes
Dampfungsvermogen und
ihre besondere Klangstabi-
litdt. Der Gussbeton, der
fiir die Lautsprecher ver-
wendet wird, setzt sich aus
zwei optimal aufeinander
abgestimmten Zementar-
ten zusammen. Daraus er-
gibt sich ein Material mit
besonderer Akustik. Auch

in ihrer Herstellung unter-
scheiden sich Waéhdels
Lautsprecher von anderen
Produkten am Markt, denn
sie werden aus einem Guss
gefertigt. Der Werkstoff
wird homogen und ohne
zusitzliche Verklebungen
in einem Stiick gegossen.
Diese monolithische Bau-
weise garantiert nicht nur

hervorragende Klang-
eigenschaften, sondern
auch iiberdurchschnittli-
che Haltbarkeit.
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