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Visionadre Zukunftsprojekte — gelebte Nachhaltigkeit
mit Bauteilaktivierung zum Erreichen der Klimaziele

am Beispiel der neuen OAMTC-Zentrale
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Ausgangssituation

Generalplaner-Wettbewerb 2013

Prifung der Machbarkeit — Grundwassernutzung
zur Energiegewinnung (der Porr Umwelttechnik
GmbH) als Beilage zum Wettbewerb:

Grundlagen:
Abschatzung Heiz-Kihlleistung: ca. 900 kW
Erf. Grundwasser-Entnahme: ca. 38 |/s

Ergebnis:
Mogl. Grundwasserentnahme: max. 16 I/s

Mogl. Erganzung durch Erdwarmesondenfeld
(Tiefsonden)

Beitrag Haustechnik zum Wettbewerb:

Losungsvorschlag Energieversorgung:

Lastabdeckung Warmebedarf liber Geothermie
durch reversible Warmepumpe iber .. )
Grundwasser und Tiefsonden Prinzipschema Energieversorgung

Lastabdeckung Kaltebedarf (iber Geothermie
durch reversible Warmepumpe iber
Grundwasser und Tiefsonden bzw. freier Kithlung
Geothermie
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Planungsphase

Entwurf

Grundlagen:
Berechnung Heiz-/Kihlleistung: ca. 1.400 kW

Abdeckung alleinig tGiber Grundwassernutzung
und Geothermie nicht moglich

Losung Energieversorgung:

Grundlastabdeckung Warmebedarf liber

Geothermie durch reversible Warmepumpe Uber
Grundwasser und aktivierte Bodenplatte sowie
Tiefsonden

Spitzenlastabdeckung Warmebedarf durch
Fernwarme spater auf Basis einer
Wirtschaftlichkeitsberechnung gedandert auf Gas-
Kesselanlage

Grundlastabdeckung Kaltebedarf (iber

Geothermie durch reversible Warmepumpe lber Entwurfsschema Energieversorgung / EMS
Grundwasser und aktivierte Bodenplatte sowie

Tiefsonden bzw. freier Kiihlung Geothermie

Spitzenlastabdeckung Kaltebedarf durch
leistungsgeregelten, zweikreisigen
Schraubenkompressor
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Systemwahl

Simulation der thermisch aktivierten
Bodenplatte und der Erdwarmesonden sowie
der Grundwassernutzung

Thermische Nutzung des Untergrundes Uber
aktivierte Bodenplatte und Tiefsonden:

48 Tiefsonden mit einer Tiefe von je 125 m =
6.000 m gesamte Sondenlange

Aktivierte Bodenplatte mit ca. 5000 m2

Je nach Wetterbedingungen und Jahrerzeit,
Abdeckung von 20 bis 25 % der gesamten Heiz-
und Kihllast

Thermische Nutzung des Grundwassers:

4 Entnahmebrunnen mit einer gesamten
Grundwassermenge von 10 I/s (Festlegung auf
Grund eines erfolgten Pumpversuches)

Je nach Wetterbedingungen und Jahreszeit,
Abdeckung von 15 bis 20 % der gesamten Heiz-
und Kihllast
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Jan 54.000 90.000 144 000 339.652 9,00 0,0
Feb 42.000 70.000 112.000 264.096 9,89 0,0
Mar 37.500 62.500 100.000 235.800 10,22 0,5
Apr 16.500 27.500 44.000 103.752 11,78 15
Mai -19.500 -31.720 -51.220 -195.813 16,84 9,0
Jun -46.500 -75.640 -122.140 -466.938 18,51 26,0
Jul -64.500 -104.920 -169.420 -647.688 19,63 285
Aug -64.500 -104.920 -169.420 -647.688 19,63 205
Sep -45.000 -73.200 -118.200 -451.875 18,42 30,0
Okt 6.000 10.000 16.000 37728 12,56 240
Nov 37.500 62.500 100.000 235.800 10,22 7.0
Dez 46.500 77.500 124.000 292.392 9,56 15
Gesamt: 240.000 400.000 640.000 -240.000 -390.400 -630.400 1.509.120 | -2.410.000 13,85 13,1

Grad Celsius



Systemwalhl

uponor

Betrachtung der Betonkernaktivierung, Lage der
Leitungen zwischen den Bewehrungslagen im
Vergleich zur oberflichennahen Ausfiihrung
unter der unteren Bewehrungslage

Vorteil oberflichennahe Betonkernaktivierung:

- Minimal groRere spezifische Leistungen fiir den

Heiz- und Kuhlfall von ca. 5 % Oberflachennahe Betonkernaktivierung z.B.: Uponor/Contec ON
- Hohere Reaktionsgeschwindigkeit

- Schnelleres Ausgleichen von Lastschwankungen

- Verbesserung der Behaglichkeit vor allem im Uponor

Bereich von sehr schnell schwankenden
Temperatureinflisse von auflen (z.B.:
Randzonenbereiche Fassade)

- Keine statischen Probleme, da das Modul unter
der untersten Bewehrung montiert wird

Nachteil oberflachennahe Betonkernaktivierung:

- Befestigungsprobleme an der Decke, da
Befestigung nur mittels Kleben moglich

- Mehrkosten in der Herstellung der HKLS-Firma
von ca. 20 % im Vergleich zur konventionellen
Betonkernaktivierung zwischen der Bewehrung Gewihlit: Konventionelle Betonkernaktivierung z.B.: Uponor/Contec

- Keine so groRe Aktivierung der Speichermassen
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Nutzungsbereich Biros 0G3-0G6
Ubersicht Zoneneinteilung Betonkernaktivierung (Ausschnitt eines Biirofingers)

Zonen:

— Ein Birofinger ist aufgeteilt in 4 duBere
~———  Biirozonen und eine Mittelzone.
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Nutzungsbereich Bliros 0G3-0G6
Systemschnitt Betonkernaktivierung und Liftung

HEIZUNG:

RTwi=20°C; AT =-11,5°C/90% r.F.
AuBere Biirozone: Heizung iiber
Betonkernaktivierung (Grundlast)
und Liftung (Spitzenlast)
Mittelzone: Heizung iber Liftung

]

LUFTUNG:

Vollklimaanlage (Heizen, Kiihlen,
Entfeuchten, Befeuchten)
Auslegung auf die Personenanzahl
35 m¥h pro Person

Annahme: 1 Person je Bliroachse

KALTE:

RTSo = 26°C ; AT = 32°C/40% r.F.
AuRere Biirozone: Kiihlung tiber
Betonkernaktivierung (Grundlast)
und Uber Laftung (Spitzenlast)
Mittelzone: Kiihlung tber Liuftung

Regelung:
Zonenregelung

Rl Ll I I

aren Elemente

keine affenb:

Pad Beden-Schiitzauslass
| ZuL [ Tesetoni S mptes

Brandmeider .

Heizlast Biro
erforderlich 20W/m?
ZUL max. 2W/m?

Blro

erf.  22W/im?

Blro Mittelzone

v\ t [ | Boden-Quellluftauslass
2 _Botenioss Bexn

Biro

Kthllast Buro
erforderlich 41W/m?

ZUL -15 W/m?
erf. 56

max. mégl. 63WIm?

o

max. maglich 48W/m?

keine offenbaren Elemente
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Nutzungsbereich Callcenter
Ubersicht Zoneneinteilung Heiz-/Kiihldecke

Zonen:

1.1 + 1.2: AuRenzonen Callcenter

1.3: Innenzone Callcenter

1.4 + 1.5: Schulungsrdaume Callcenter

2: Besprechungs- und Aufenthaltsraume Callcenter
3: Teekiiche Callcenter

4: Nebenrdume (Garderobe und WCs)

Callcenter

Schulungsraume Callcenter

Nebenrdume Callcenter

—3
—1
I Besprechungs- und Aufenthaltsraume
1
1

Raumbediengerat
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Nutzungsbereich Callcenter
Innere und AuRere Zonen Callcenter (Zonen 1.1, 1.2, 1.3) und Schulungsrdume Callcenter (Zonen 1.4 und 1.5)
Systemschnitt Heiz-/Kiihldecke und Liftung

HEIZUNG:
\ RTwi=20°C; AT =-11,5°C/90% r.F.
\ Heizung tGber Heizdecke (Grundlast) und
\'\.\ Uber Luftung (Spitzenlast)
LUFTUNG:
Teilklimaanlage (Heizen, Kihlen,
Entfeuchten)

Auslegung auf die Personenanzahl
35 m%h pro Person
Leerteil fir Befeuchtung vorgesehen

KALTE:

RTSo = 26°C ; AT = 32°C/40% r.F.

Kihlung Giber Kiihldecke (Grundlast) und
Uber Luftung (Spitzenlast).

Regelung:
Zonenregelungen

Taupunktfihler je Zone
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Ausfiihrung

Ausfihrung Giber Totalunternehmer

Ausfihrungsplan Ausschnitt Schema
Grundwassernutzung und Geothermie
(in der Montageplanung nochmals abgedndert)
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Ausfiihrungsplan Installationstechnik OG3 1/4
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Planausschnitt
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Ausfuhrungsplan Strangschema Betonkernaktivierung Buros
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Foyer/Atrium —
FuBbodenheizung, Wandheizung, , Heiz-/Kihldecke
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Biiro —

Betonkernaktivierung
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Werkstatte —

FuBbodenheizu
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Heliport —
Freiflachenheizung
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Facts

Verbauter Beton im Tragwerk: ca. 22.000 m3
Verbaute Tragwerks-Bewehrung: ca. 3.800 t Stahl
Thermisch aktivierte Bodenplatte

—  Flache: ca. 5000 m?

— Bodenplatte: biszu 2,0 m
Erdwdrme

—  Tiefensonden (Erdwarmesonden): 48 in bis zu 125 m
Tiefe

Grundwassernutzung fiir Heiz- und Kiihlzwecke
—  Entnahmebrunnen: 4 (11 1/s)
—  Schluckbrunnen: 2 (11 1/s)
—  Bewasserungsbrunnen: 1 (1,4 1/s)
Biirofinger
—  Achsraster: 125 cm
—  GeschoRdecken: 25 cm

—  Deckengewicht-Reduktion: mittels
Verdrangungskorpern

—  Vertikale Lastabtragung: 6 Schragstiitzen als
hochbelastete Zugstiitzen, Lange bis zu 18 m, die bis
zum Tragerrost in der Decke (iber dem Obergeschoss
06 fuhren, sowie Hangestiitzen im Fassadenraster
2,50 m

—  Bauteilaktivierung

© DIEHAUSTECHNIKER
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Heizung und Kiihlung:

—  Geothermie-Anlage fur 35 bis 45 % der
Gesamtenergielast

—  Bauteilaktivierung: ca. 6.100 m?

—  Heiz-/Kihldecken: ca. 3.100 m?

—  FuRbodenheizung: ca. 2.900 m?

—  Wandheizung: ca. 1.000 m?

—  Heliport-Freiflichenheizung: ca. 1100 m?

—  Warmepumpe reversibel: ca. 400 kW

—  Gaskesselanlage Spitzenlast: ca. 800 kW

—  Schraubenkaltemaschine Spitzenlast: ca. 850 kW

—  Gesamtheizleistungsbedarf: 1,4 MW ohne

Gleichzeitigkeit

—  Gesamtkaltebedarf: 1,3 MW ohne Gleichzeitigkeit

—  Solltemperatur Sommer 26° C

—  Solltemperatur Winter 20 bis 21° C

—  Mechanische Be- und Entliftung: ca. 135.000 m3/h
Brandschutzanlage:

—  Fluchtniveau: 32 m

—  Automatische Loschanlage (Sprinkleranlage):
Vollschutz

—  Druckbeliftungsanlagen: ca. 160.000 m3/h
—  Brandrauchverdiinnungsanlagen: ca. 120.000 m3/h
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Fundierung - Bodenplatte

24 Betonierabschnitte
Plattendicken bis 2,00 m
Gesamt 6.890 m3
Bewehrung 1.100 t
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Tiefenbohrung ,Work in progress”
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Bodenplatte —
Thermische Aktivierung
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Bodenplatte —
Thermische Aktivierung
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Gerilistungen bis in schwindelerregende Hohen

STEC
(@) DIEHAUSTECHNKER o o) e CHINIKER



Decken —
Verdrangungskorper und Bauteilaktivierung
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Dachdraufsicht mit Heliport
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Atrium im Rohbau und nach Fertigstellung
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Eindriicke vom fertigen Gebaude
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!
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