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Projekt 9

Beton E6

Einreichteam: Juan Fernando Corena Herrera, Georg Lora | TU Wien, Anna Frosch | BOKU

Betreuerteam: Univ.-Ass. DI Polina Petrova, Institut fiir Hochbau 2 — Konstruktion und Entwerfen, TU Wien |
ao0. Univ.-Prof. DI Dr. nat. techn. Bernhard Pelikan, Institut fur Wasserwirtschaft, Hydrologie und
konstruktiven Wasserbau, Universitat fur Bodenkultur Wien

Preisgeld: 4.000 Euro

Jurybegriindung

Die Architektursprache ist zum technischen Hintergrund des Projektes ,Beton E6°
besonders gut umgesetzt. Die Durchgestaltung der Fassade mit dem Ansatz zur
Abbildung sich wiederholender Strukturbauteile des Kraftwerkes bietet einen extrem
gelungenen Blickfang, ist aber bezlglich der Hochwassersituationen flr die Aspekte
Verklausung und Erhaltung l6sungsorientiert weiterzuentwickeln. Die Ausnutzung
der ortlichen Gegebenheiten und die Einbettung des Kraftwerkes spiegeln sich in
der realistisch durchformulierten hydraulischen Planung wider. Die Ausbildung des
Maander-Fischpasses ist innovativ, dessen Funktion musste nach dem Einbau mit
einem Monitoring hinterlegt werden.
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Fischpass Ansicht

Krafthaus Ansicht Ost

Architektonisches Konzept

Die Stadtgemeinde und Bezirkshauptstadt Scheibbs ist mit
ihren 4.186 Einwohnern (Stand 1. Janner 2013) in der nieder-
Osterreichischen Eisenwurzen Teil des Kulturparks EisenstraBe.
Dieser definiert sich durch nachhaltige Bewahrung, Entwick-
lung, Aufbereitung und Vermarktung des historischen und
gegenwartigen Kulturgutes der Eisenwurzen. Dafilr stehen
die funf Elemente ,Feuer, Wasser, Erde, Holz und Metall”.

Die fUnf Elemente der EisenstraBe weisen auf die historische
Entwicklung und Verwendung unterschiedlicher Materialien
im Laufe der Epochen der Region hin. Beton als Baustoff der
Moderne wird nun als weiteres Element hinzugeflgt — E6.

Die Fassade des Krafthauses reagiert auf das historische
Umfeld von Scheibbs und schafft durch die hinterleuchtete
Perforierung eine weitere Verbindung zur Region bzw. zur
Stadt, im Speziellen zu den Sgraffitofassaden der Blrger-
h&user des 15. und 16. Jahrhunderts. Ausgehend vom
Fischpass, einer platzsparenden Maanderversion, entfaltet
sich das Krafthaus und verweist mit den Rundungen des

Gebéudes und des Vorplatzes auf das Zentrum, den Turm.
Diese Ausformung der Kraftwerksbauteile kommt vor allem
dem Wasserfluss zugute. Als Anziehungspunkt des Schau-
kraftwerks dient der begehbare Helixturm, aber auch die —
auf der gegenuberliegenden Seite des Flusses positionierte —
Aussichtsplattform.

Krafthaus

Das bestehende Krafthaus an der linken Uferseite der Erlauf
wird durch ein neues, minimalistisch gestaltetes Gebaude
ersetzt. Durch die Vollautomatisierung des Werks werden
keine zusatzlichen Raumlichkeiten bendtigt. Statt der bis-
herigen zwei Francis-Schachtturbinen ist eine effizienter
arbeitende vertikale, doppelt regulierte Kaplan-Turbine vor-
gesehen, die mit einem Ausbaudurchfluss von 12,99 md/s
beaufschlagt wird. Die Nettofallhdhe betragt 6,2 m, die
Turbinenleistung steigt von 256 kW des Bestandes auf
711,17 kKW. Es wird ein Jahresarbeitsvermdgen von etwa
3.609 MWh erzielt, womit etwa 1.000 Scheibbser Haushalte
versorgt werden konnen.
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Lageplan

Entwurf der Betonfassade in Ableitung des Maanderturm-Grundrisses
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Teilstlick der Fassade in Ableitung des Maanderturm-Grundrisses

Schlauchwehr

Das alte Wehr wird durch ein sogenanntes Schlauchwehr
ersetzt, das sich in den letzten Jahren als kostengunstigere
Alternative zum Klappenwehr, sowohl im Bau als auch im
Betrieb, etabliert hat. Mit einer wassergefliliten Schlauchhdhe
von 2,7 m wird das Stauziel von 320,7 m erreicht. Der Durch-
gang des Geschiebes wird durch das regelmaBige Offnen
des Spllschutzes zwischen Krafthaus und Wehr gewahr-
leistet.

Organismenwanderhilfe

Am rechten Erlaufufer bietet der unbebaute Bereich Platz

flr den Bau der Organismenwanderhilfe, womit das FlieBge-
wasserkontinuum wiederhergestellt wird. Statt eines Ublichen
Vertical Slots ist die Wahl auf einen Maanderpass mit runden
Becken zu je 2 m Durchmesser gefallen. Im Schwentinental,
in der N&he von Kiel, ist dieser von der Firma ,Peters Oko-
fisch® als Turmhelix gestaltet worden, welche die Lange des
Passes auf etwa die Hélfte reduziert. Der dort verwirklichte
Fischpass diente uns als Inspiration flr unser Projekt. Die
Leitfischart des 80-cm-Huchens kann laut Hersteller durch
die 30-cm-Schlitze die Becken bequem passieren, zuséatzlich
wird die Verletzungsgefahr aufgrund der runden Beckenaus-
formung verringert. Auch die schwacheren Exemplare haben
in der Mitte der Becken, wo die FlieBgeschwindigkeit geringer
ausfallt als am Rand, die Mdglichkeit zu rasten. Das bisher
unUberwindbare Querbauwerk kann nun Uber ca. 7 m stress-
frei erklommen werden.

Dank der Eingliederung des Wasserbaus in die Architektur ist
hier nicht nur ein flr die Umwelt nachhaltiges und effizient
geplantes Kleinwasserkraftwerk entstanden, sondern auch
ein asthetisch wertvolles Produkt flr die Energieregion
Scheibbs im Kulturpark Eisenstral3e.
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Fischpass Schnitt

Es ist hier nicht nur ein fiir die
Umwelt nachhaltiges und effizient =1 |
geplantes Kleinwasserkraftwerk
entstanden, sondern auch ein
asthetisch wertvolles Produkt.

Schnitt

Visualisierung Fischpass
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Projekt 3

EWA: Elektrizitat — Welle — Aufstieg

Einreichteam: Carolina Eccli, Christian Kargl, Lukas Zeiloauer | TU Wien
Betreuerteam: Univ.-Ass. DI Polina Petrova, Institut fir Hochbau 2 — Konstruktion und Entwerfen, TU Wien |
DI Sara Foremniak, Institut fir Tragkonstruktionen — Forschungsbereich fir Betonbau, TU Wien

Preisgeld: 3.000 Euro

Schnitte

Projektbeschreibung

Das Grundstiick liegt am nordéstlichen Ende von Scheibbs
in einem wenig bebauten Gebiet. Nach ausfuhrlicher Analyse
des Bauplatzes und der Stadt Scheibbs kam das Einreich-
team zum Ergebnis, dass ,die Scheibbser Sportler sind”.

Die Idee der Einreicher war es, der Stadt als Nebennutzung
zum Kraftwerk ein neues Freizeitangebot zu bieten. Aufgrund
der bestehenden Fallhdhe und der Méglichkeit, das Wasser
der groBen Erlauf zu regulieren, wurde eine Outdoor-Kletter-
wand und eine stehende Welle geplant. Weiters soll das
Kraftwerk einen Kiosk beinhalten, welcher neben Getranken
und kleinen Imbissen auch die ndtigen Sportutensilien zum
Verleih anbietet. Der begriinte Kraftwerksvorplatz dient nicht nur
den Surfern und Kletterern zur Erholung, auch die Nutzer des

vorbeifUhrenden Rad- und Wanderwegs werden eingeladen,
eine Rast einzulegen und sich am Kiosk eine Jause zu gén-
nen oder einfach nur ihre Wasserflaschen wieder aufzufullen.

Der Baukdrper hat die elementare Form eines Hauses. Dach
und Wande gehen nahtlos ineinander Uber. Weder ein Dach-
Uberstand noch eine Regenrinne storen die einfache, homogene
Form. Die Verwendung von sandgestrahltem WU-Beton
ermdglicht den Verzicht auf eine zuséatzliche Dachdeckung.
Durch Zurlcksetzen des innen liegenden Glaskorpers, welcher
den Kiosk beherbergt, wird die umrahmende Hulle zusétzlich
betont. Nahert man sich dem Gebéaude, wird man sofort auf
zwei Einschnitte aufmerksam. Einer beherbergt den Eingang
zum Kiosk, der andere den Aufgang zur Terrasse im Ober-
geschoB. Im Gegensatz zur StraBenseite bricht die Nord-Ost-
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Jurybegriindung

Der Entwurf des Projektes ,EWA: Elektrizitat — Welle — Aufstieg” wird von der Jury
wegen der umfassenden Darstellung aller geforderten Aufgabendetails besonders
hervorgehoben. Die Mdglichkeiten der sportlichen Nutzung werden sehr positiv
gesehen. Diese stellen eine Aufwertung fUr den bereits geplanten Positionierungs-
prozess der Stadtgemeinde Scheibbs zum Thema Wasser und dessen Nutzung
dar. Jedoch ist zu bedenken, dass unterhalb einer automatischen Wehranlage ein
prinzipielles Aufenthaltsverbot flir Personen gilt. Die Lésung des Fischaufstiegs
am Wehrkdrper wird sehr innovativ beurteilt. Bei der Bemessung der Turbine ist
anzumerken, dass diese maximierend und nicht optimierend erfolgte. Das Bau-
werk weist zwei unterschiedliche, der Funktion entsprechende Ansichten auf, die
fir die verschiedenen Nutzungen des Geb&udes stehen sollen. Der Ubergang von
der Ansicht Sud-West zur Ansicht Nord-Ost Uber das Dach bzw. die Zusammen-
fihrung der beiden Seiten ware noch weiter Uberlegenswert.

Visualisierung Kraftwerk

S

elekirizital welle

aulfstieg
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GeschoB 0

Geschof -1

Fassade die Geradlinigkeit und Ruhe durch Auflésen der
Betonwand in Dreiecksflachen. Das flieBende Wasser, die
Bewegung, der H6hensprung, die Felsen und die Energie
des Sports spiegeln sich in den gefalteten Elementen der
Wand durch ein Licht- und Schattenspiel wider. Im Inneren
des Baukorpers trifft man auf eine lange Treppe entlang des
Uberhangs, wodurch das Krafthaus sowie die Plattform am
Wasser erschlossen werden. Die Plattform ermdglicht den
Einstieg auf die stehende Welle sowie den Aufstieg Uber
die Kletterwand.

Zur Stromgewinnung wird eine stehende Kaplan-Turbine ein-
gesetzt, deren GroBe flir die Energieoptimierung angepasst
eingebaut wird. Um die Stauhdhe zu steigern bzw. um diese
konstant zu halten, fiel die Entscheidung auf ein kombiniertes
Schlauch-Klappen-Wehr, welches die an der Unterwasser-

Da die Kosten zum Bau eines
Wasserkraftwerks erheblich
sind, wurde darauf geachtet,

die Bauzeit zu verkiirzen und
damit Kosten zu sparen, indem
nur erdberithrende Wande und
Decken vor Ort betoniert werden.

seite rampenartig gefiihrte Organismenaufstiegshilfe vor tber-
stromendem Wasser schitzt und der Hochwasserabfuhr dient.
Da die Kosten zum Bau eines Wasserkraftwerks erheblich
sind, wurde darauf geachtet, die Bauzeit zu verktrzen und
damit Kosten zu sparen, indem nur erdberthrende Wande
und Decken vor Ort betoniert werden. Die restlichen Bauteile
werden vorgefertigt und dann zur Baustelle transportiert.

Der gesamte Prozess wird in zwei Bauphasen geteilt:
¢ In Bauphase 1 werden die Spundwande eingeschlagen,
der Spulschitz und das Haupthaus erstellt.

¢ In Bauphase 2 wird das Wasser durch den Spulschitz ge-
schleust und die neue Wehrmauer inklusive Fischaufstieg
hergestellt. Nach Abschluss der Bauphase 2 werden die
Spundwénde entfernt und das Kraftwerk kann den Betrieb
aufnehmen.
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Funktionsdiagramm
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Projekt 6

mEIN KRAFTWERK SCHEIBBS

Einreichteam: Maximilian Keil, Thomas Petters, Martin Plhringer | TU Wien

Betreuerteam: Univ.-Ass. DI Polina Petrova, Institut fir Hochbau 2 — Konstruktion und Entwerfen, TU Wien |
DI Bernhard Eichwalder, Institut fur Tragkonstruktionen — Forschungsbereich fur Betonbau,
TU Wien

Preisgeld: 2.000 Euro

Jurybegriindung

Der Zugang des Projektteams zur Aufgabe ist durch die architektonische Formensprache
hervorragend gelungen, auch wenn die Ausformulierung der Betonoberflache eine scha-
lungstechnische Herausforderung fur eine Kleinwasserkraftanlage darstellt. Das Wehr
und das Kraftwerk bilden eine architektonische Einheit, ein in sich stimmiges Konzept

mit entsprechender visueller Riickmeldung. Die Anordnung und die Funktion der Rechen
sowie die Rechengutweitergabe sind nicht zufriedenstellend geldst, die Ausformung der
Zustrémung wird hydraulisch als ungtinstig angesehen. Die Begehbarkeit der Dachform
ist aus sicherheitstechnischen Aspekten nicht zu Ende gedacht, da der Betreiber der
Anlage die Verantwortung der Dachnutzung Ubernehmen und Sicherheitsvorkehrungen

treffen muss.

Krafthaus Untergeschof3
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Visualisierung Wehrmauer

Projektbeschreibung Lageplan

Der Entwurf zielt darauf ab, den technisch-funktionalen Bau
des Kraftwerkes als solchen zu inszenieren. Die einzelnen
Bestandteile werden dezent inszeniert, sodass sie fur jeden
Gast des Kraftwerks gut ersichtlich sind.

)
Die Wehrmauer, welche den gréBten ékologischen Eingriff ! o & ¥y
in das naturliche Flussgeflige darstellt, soll sowohl durch 'r 4
ihre Masse als auch durch ihre Form polarisieren. Das Thema .‘ Il ,
der dynamischen Bewegung des Wasserflusses ergibt sich *
aus dem Zusammenspiel der linearen Einzelelemente. h b
=y
So ergibt sich aus der Addition mehrerer Ecken eine runde _ ‘.
Kurve, die aus jeder Perspektive ersichtlich wird. Abhéngig c o —
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Visualisierung Dachlandschaft

Das Herz der Anlage
befindet sich dabei wie
gehabt am Westufer

des Kraftwerkes,

8 m unter StraBenniveau.

Léngsschnitt Wehr
+22208
-y Stauziel Yohrpleler) ~ wenrkiappe
4
a0 Sohlhohe OW
Trennfuge 8HBr
Fels : Abschussrinne

?‘_ -
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2700
Léange Tosbecken (i.M.)
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Visualisierung Unterwasser

vom Wasserspiegel der Erlauf sowie von der Offnung der
Wehrklappe ergibt sich dadurch zu jeder Tages- und Jahres-
zeit ein einzigartiges Wasserspiel.

Das Herz der Anlage befindet sich dabei wie gehabt am
Westufer des Kraftwerkes, 8 m unter StraBenniveau. Die
Anlage zur Energiegewinnung wird durch eine begehbare
Dachlandschaft gekront, Uber welche Stiegen ausformuliert
wurden, die den Besucher zu einer Plattform unterwasser-
seitens leiten, von welcher aus das Krafthaus betreten
werden kann.

hUW beigtauziel

A2

Hauptaugenmerk des Entwurfes ist es, das Kraftwerk mit
samtlichen seiner Bestandteile zuganglich und verstandlich
zu machen: So ist es moglich, den gesamten Weg des
Wassers — als natlrlicher Energietrager — von der Staumauer
Uber das Einlaufbecken bis hin zur Schussrinne und dem
Auslaufbereich nachzuvollziehen.

StraBenseitig wird durch den bewussten Verzicht auf ge-
bautes Volumen ein Platz generiert, welcher der Offentlichkeit
zur Verfligung gestellt und durch temporére Interventionen
multifunktional bespielt wird.
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Projekt 1

Wasserkraftwerk Brandstatt

Einreichteam: Herbert Nast, Markus Trauner | TU Wien; Andreas Putz | BOKU

Betreuerteam: Univ.-Prof. Mag. arch. Gerhard Steixner, Fakultat fur Architektur und Raumplanung, TU Wien |
a0. Univ.-Prof. DI Dr. nat. techn. Bernhard Pelikan, Institut fir Wasserwirtschaft, Hydrologie
und konstruktiven Wasserbau, Universitat fur Bodenkultur Wien

Preisgeld: 1.000 Euro

Visualisierung

Jurybegriindung

Die Jury beurteilt das Projekt 1 ,Wasserkraftwerk Brandstatt® als architektonisch
stimmig gelost. Der Entwurf stellt eine gelungene gestalterische Einheit unter Ver-
wendung des Werkstoffes Beton dar. Die im Konzept angeflhrten Zusatznutzungen,
insbesondere der Radweg als Hauptgestaltungselement, werden fUr die Region

als sehr sinnvoll gesehen. Jedoch wird aus wasserbaulicher Sicht die durch das
Konzept vorgenommene Einengung bei der Bestandsbrlcke als gewagt beurteilt,
das bestehende Nadelohr wird weiter verengt, eine Verklausung der Fischaufstiegs-
hilfe im Hochwasserfall ist kaum vermeidbar. Durch das grof3 dimensionierte Schlauch-
wehr kdnnten vermehrt bauliche SicherungsmaBnahmen an den Ufern nétig werden,
die sich wirtschaftlich auswirken.
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Projektbeschreibung

Das Konzept hinter dem Projekt ,Wasserkraftwerk Brandstatt”
greift die lineare Bewegung des Flusses sowie die der angren-
zenden Verkehrsflachen auf. Das Wehr stellt sich dem Fluss
entgegen und zwingt das Wasser, in einer flieBenden Bewegung
einen Umweg um diese Barriere zu nehmen. Der am Grund-
stiick vorbeifiihrende ,Otscherland-Radweg* greift diese Geste
auf und spiegelt sie in Form einer Umleitung um die norddstlich
gelegene StraBenengstelle wider. Der sich daraus ergebende
Knotenpunkt bildet das Krafthaus, das in Anlehnung an die vor-
handenen Bewegungen entworfen wurde. Auch in der dritten
Dimension wurden diese dynamischen Gesten aufgegriffen.
Somit artikuliert sich das Krafthaus in einer dreidimensionalen
Freiform, was auch in Bezug auf die vorgegebene Betonbau-
weise eine materialgerechte Konstruktion darstellt.

Neben der Erzeugung elektrischer Energie wurde bei diesem
Projekt flr die Bewohner und Besucher der Stadt Scheibbs
auch ein architektonischer Blickfang, mit einem von allen
Seiten zuganglichen Kraftwerk, entwickelt. Auch die Fisch-
aufstiegshilfe integriert sich in das architektonische Konzept,
ist von vielen Seiten einsehbar und kann vom Passanten aus
nachster Nahe erlebt werden. Des Weiteren wurde durch die
Umleitung des Radweges, die geringe Gebaudehothe, das
Abriticken des Gebaudes von der straBenseitigen Grundstlicks-
grenze, die Freispielung und Gestaltung des AuBenraums
sowie die weiteren Nebennutzungen eine Platzsituation ge-
schaffen, die die gesamte Region aufwertet. Die Sekundar-
nutzungen sind eine Aussichtsterrasse, Sitzstufen, die zum
Verweilen einladen, sowie eine E-Bike-Ladestation.

Das Projekt ,Wasserkraftwerk Brandstatt* ist somit nicht nur
fr den Eigentlimer von Nutzen, sondern eine Aufwertung far
die gesamte Gemeinde und deren Besucher.

Visualisierung Radweg

Steckbrief

Niederdruckkraftwerk
Schlauchwehr luftgefUllt
Kaplan-Turbine vertikal
Ausbaudurchfluss 12 m3/s
Fallhéhe 7,75 m

Leistung 825 kW
Jahresarbeitsvermogen 4,48 GWh

Ansicht
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>>  Anerkennung

Projekt 2

Das Brandstatter Fischkarussell

Einreichteam: Alexander Griner, Philipp Ohlmeier | TU Wien; Andreas Kalcsics | BOKU

Betreuerteam: Univ.-Ass. DI Polina Petrova, Institut fir Hochbau 2 — Konstruktion
und Entwerfen, TU Wien | ao. Univ.-Prof. DI Dr. nat. techn. Bernhard Pelikan,
Institut fur Wasserwirtschaft, Hydrologie und konstruktiven Wasserbau,
Universitat fur Bodenkultur Wien

Preisgeld: 1.000 Euro

Visualisierung Kraftwerk

Jurybegriindung

Die Jury wiirdigt die Uberlegungen zum dargelegten Baukastensystem fiir Klein-
wasserkraftanlagen und sieht darin ein nicht unbetrachtliches Entwicklungspotenzial.
Die zurGckhaltende Nutzung von Beton und der innovative Ansatz der Fischauf-
stiegshilfe werden duBerst positiv anerkannt, ebenso das didaktische Naherbringen
von Wasserstrukturen als Erlebnisflache fur die Besucher, jedoch wird die Positio-
nierung dieser Flache in diesem Projekt als nicht zielflihrend angesehen.

Wasserbaulich betrachtet engt das Krafthaus den Fluss ein, Hochwasser werden
nicht problemlos abgefihrt werden konnen. Die Freirdumung und Nichtnutzung
des bestehenden Grundstiickes fur das Krafthaus muss — mit der prasentierten
Kraftwerksldsung sowie mit der Positionierung des Krafthauses Uberwiegend im
Abflussquerschnitt — teuer erkauft werden und ist damit nicht sinnvoll umsetzbar.
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Visualisierungen

Projektbeschreibung

Das gesamte Kraftwerk liegt innerhalb des Flussbetts und
kann mit Servicefahrzeugen, wie einem Mobilkran oder Tief-
lader, Uber das Grundstick vom Norden aus erreicht werden.
Der stdliche Teil wird zu einem Wasserspielplatz fur Kinder.

Das Kraftwerk hat zur Energieproduktion eine Kaplan-Turbine
und als Fischaufstieg eine Doppeltrommelschnecke, welche
sowohl Fische hinauf- und hinabtransportieren als auch Energie
produzieren kann. Zum Hochwasserschutz gibt es ein 14 m

langes und 5 m hohes Segmentwehr mit aufgesetzter Klappe.

Das gesamte Kraftwerk ist sehr kompakt gehalten und ragt
nur etwa 3 m aus dem Wasser. Der Kinderspielplatz soll didak-
tisch die Nutzung der Wasserkraft durch den Menschen in

positiven wie negativen Aspekten aufarbeiten und beleuchten.

Der Wasserlauf des Spielplatzes beginnt bei der Quelle, geht
Uber einen groBen Stausee mit einem Speicherkraftwerk und
maandert Uber das Grundstlick durch ein Laufkraftwerk und
mehrere Staustufen. Zu Beginn soll der Wasserlauf mit Grasern

Schnitt Fischaufstieg

bepflanzten Uberflutungsflachen noch natiirlich gehalten sein,
um im spéteren Verlauf immer stérker eingeengt und kultiviert
zu werden. Der Spielplatz soll Kindern in verschiedenen
Altersgruppen eine Méglichkeit zum Spielen und Experimen-
tieren geben. Planschbecken fur die Kleinen, simple Wehre
und Wasserrader fiir die etwas Alteren und komplexe Zusam-
menhange zwischen konstantem Wasserstrom, Energieeffizi-
enz, Hochwasserschutz und Teamwork fur die groBen Kinder.

Die Topografie des Grundstticks ist mit Terrassierungen dem
Wasserlauf angepasst. An der Wasserkante gibt es noch ein
geschutztes Planschbecken, welches aber eine direkte An-
bindung an die Erlauf hat.

Gestalterisch steht das Quadrat als Motiv im Vordergrund,
welches sowohl in der Gestaltung des Kraftwerks als auch

in der landschaftlichen Ausarbeitung des Spielplatzes wieder-
zufinden ist. Das Krafthaus wie auch die Quelle sind mit ihren
Quadraten als Grundform die verbindenden Elemente zwi-
schen Spielplatz und Energieproduktion.

Aufsicht Wasserspielplatz

N
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>>  Anerkennung

Projekt 16

Kleinwasserkraftwerk Brandstatt.
Scheibbs an der Erlauf

Einreichteam: Gaban Biillingen, Alexander Rusznak, Dorian Schuster | TU Wien; Katharina Lebiedzinski | BOKU
Betreuerteam: Univ.-Ass. DI Polina Petrova, Institut fir Hochbau 2 — Konstruktion und Entwerfen, TU Wien |
a0. Univ.-Prof. DI Dr. nat. techn. Bernhard Pelikan, Institut fur Wasserwirtschaft, Hydrologie und
konstruktiven Wasserbau, Universitat fur Bodenkultur Wien
Preisgeld: 1.000 Euro

Visualisierung Kraftwerk

Lageplan

Jurybegriindung

Mit Spannung quittiert die Jury, dass das Kraftwerk auf die rechte Flussseite ver-
schoben wurde, und zeigt sich Uberzeugt von den im Detail sehr sorgsam geplanten
hydraulischen Kraftwerkskomponenten. Der Architektur wird der feinflhlige Bezug
zum wasserbaulichen Konzept jedoch abgesprochen, insbesondere die grundriss-
bezogene Formensprache des Krafthauses erscheint verbesserungswirdig. Die
Annahme einer gesonderten Nutzung des Altobjektes und der Neubau des Kraft-
werkes am rechten Ufer birgt eine essenzielle Verscharfung der Hochwasserabfuhr
und beeinflusst dadurch wesentlich die Wirtschaftlichkeit. Die Errichtungskosten

der Fischaufstiegshilfe werden als extrem hoch beurteilt, zu prifen wére auch eine
Beeinflussung von Privatgrund.
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Herangehensweise

Das Planungsgebiet befindet sich in Scheibbs an der Erlauf
und liegt ca. 1,3 km flussabwarts des Stadtzentrums. An diesem
Standort besteht bereits ein Kleinwasserkraftwerk, welches
heute zwar nicht mehr betrieben wird, aber flr das architekto-
nische Bild in unmittelbarer Umgebung entscheidend ist. Eine
Anderung des bestehenden Ensembles wird als nicht notwendig
erachtet. Zudem scheint der bauliche Eingriff in den Bestand —
ohne genaue Uberpriifung statischer, bautechnischer und immo-
bilienwirtschaflticher Kriterien, zum aktuellen Zeitpunkt wenig
sinnvoll, da die rAumlichen Anforderungen an ein modernes
Kleinwasserkraftwerk wesentlich geringer ausfallen. Nach
einer umfassenden Analyse kann das alte Krafthaus in eine
andere Nutzung Uberfuhrt werden.

Der Projektvorschlag sieht einen Neubau von Wehranlage und
Krafthaus auf der gegenuberliegenden Uferseite vor. Das neue
Krafthaus ist an der orthografisch rechten Seite und somit

an der stromungstechnisch glinstigen FlussauBenkurve ange-
ordnet. Mit geschwungenen Betonfertigteilen bezieht sich die
Fassade des neuen Krafthauses abstrahierend auf die Nutzung
des Gebaudes. Die Betonzylinder an der Erdoberflache die-
nen der nattrlichen Belichtung der unterirdisch gefihrten
Organismenwanderhilfe (OWH) und grenzen den Uferbereich
dezent von der StraBe ab. Das Flussufer wird fir Fahrradfah-
rer und Spazierganger wieder attraktiv.

Wasserbauliche Beschreibung

Die Anlage besteht aus einer Wehranlage mit Spilmdglichkeit,
dem Turbinenzulauf (vertikaler Grobrechen, horizontaler Fein-
rechen), dem Krafthaus und dem Turbinenauslauf. Im Krafthaus
befindet sich eine vertikalachsige, doppelt regulierbare Kaplan-
Turbine mit nachgeschaltetem Saugschlauch. Durch die Wahl
sowie Anordnung der Anlagenteile ist ein wartungsarmer Be-
trieb mdglich, und es besteht freie Sicht auf alle Anlagenteile.
Die innovative Kombination von luftgeflilitem Schlauchwehr

Schnittmodell

und dem Notverschluss, welcher ausgefihrt als System
Obermeyer aus einem luftgeflllten Schlauch mit Klappe und
Zugbandern besteht, ermdglicht die Regelung Uber eine ge-
meinsame Steuerung (platzsparend, keine herausragenden
Anlagenteile).

Bei der Planung wurde auch insbesondere darauf geachtet,
die bestehenden Gefahrenpotenziale zu verringern. Um die
Hochwasser- und Geschiebeabfuhr zu verbessern, wird die
feste Wehrkrone abgesenkt und mit einem Iuftgeflliten Schlauch-
wehr kombiniert. Das Geschiebemanagement wird weiters
durch die Neupositionierung der Anlage sowie die Errichtung
eines GeschiebespUlkanals vor dem Turbinenzulauf erreicht.
Unter BerUcksichtigung der Engstelle bei der rd. 50 m fluss-
abwarts gelegenen Bricke ist der Turbinenauslauf so ange-
ordnet, dass das ausstromende Wasser die Engstelle best-
mdglich passieren kann, ohne einen Ruckstau zu verursachen.

Zur Verbesserung des hydromorphologischen Zustandes wird
eine OWH als modifizierter Maba-enature-Fischpass ausge-
fOhrt und ist auf demselben Ufer situiert wie die neue Anlage.
Der Einstieg befindet sich in unmittelbarer Nahe des Turbinen-
auslaufes und weist zur besseren Auffindbarkeit einen ahnlichen
Anstromwinkel auf. Der Fischschutz wird durch geringe An-
stromgeschwindigkeiten und mechanische Barrieren im Zulauf
erreicht. Im Hinblick auf die nunmehr verédnderten Rahmen-
bedingungen strebt dieses Projekt einen Entwurf an, dessen
L6sung eine nachhaltige Nutzung im Einklang zwischen Natur,
Gesellschaft und Technologie verspricht.

Technische AnlagenkenngriéBen

Durch die Umgestaltung der Kraftwerksanlage kann eine
Optimierung der Versorgung erreicht werden, die dadurch bei
einem Ausbaudurchfluss von 12,8 m3/s und einem Jahres-
arbeitsvermdgen von 3,6 GWh auf 1.036 3-Personen-Haus-
halte beinahe verdoppelt wird. Dies entspricht der Versorgung
von 74 % der Scheibbser Stadtbevodlkerung.

Fassadenmodell
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Projekt 17

Eiswerk Brandstatt

Einreichteam:

Maja Berden, Daniel Pintscher, Roman Popatnig, Barbara Verbost | TU Graz

Betreuerteam: DI Gernot Parmann, Institut fur Tragwerksentwurf, TU Graz |

DI Katrin Turner, Institut flr Betonbau und Betontechnologie, TU Graz |

DI Clemens Dorfmann, Institut fir Wasserbau und Wasserwirtschaft | TU Graz
Preisgeld: 1.000 Euro

Inspiration

Inspirationsquelle und Grundlage flir den Entwurf war

das Element Wasser. Da es die bedeutendste Rolle bei der
Planung eines Wasserkraftwerks einnimmt, ist es auch in
verschiedenen Formen im Entwurf wiederzufinden. Die tem-
peraturabhangigen Aggregatzusténde stellen eine Besonderheit
dar, die architektonisch miteinbezogen wurden. Die Dynamik
und das Forménderungsverhalten von FEST zu FLUSSIG zu
GASFORMIG haben zur Idee gefiihrt, die Umwandlung von
kantigen, kristallinen Formen Uber flieBende, weiche Bewe-
gungen bis hin zu aufgeldsten Formen in den Entwurf zu
spannen. Hauptaugenmerk wird hierbei auf die Gliederung und
Symbiose des neuen Kraftwerks gelegt, welches sich natirlich
und bestmaoglich in die angrenzende Landschaft fugen soll.

Konzeptidee/Nutzungskonzept

Neben der Hauptaufgabe, Energie zu erzeugen, wird der 6ffent-
liche Raum als Freizeit- und Aufenthaltsraum jedermann zu-
gangig gemacht. Ziel ist es, Kraftwerksanlage und Bevolke-
rung in einen sozialen Kontext zu stellen und das Kraftwerk

als technische Einheit erlebbar zu machen. Von diesem Ge-
danken ausgehend sind im Bereich des Krafthauses zwei
raumliche Strukturen entstanden, die sich den Platzbedarf
flr Technik und Freizeitbereich aufteilen und gleichermalBen
zusammenfihren. Die Formen dieser getrennten Baukdrper
beziehen sich aufeinander und bilden dadurch eine architek-
tonische Einheit. Die Funktionstrennung ist einerseits aus
larmtechnischer Sicht erstrebenswert, andererseits auch aus
asthetischen Griinden sinnvoll. Uber die Farbung des Betons
soll die verschiedenartige Nutzung nach auBen getragen
werden. Der Bogen vom Formalen zum Aufgeldsten spannt
sich flieBend in Form einer Querung als geschwungene Beton-
bricke zum gegenuberliegenden Ufer und mindet in einer
weit ausrollenden Sitzlandschaft.

Die Fassade des Krafthauses ist mit Fensterschlitzen durch-
brochen und erlaubt einen tiefen Einblick auf die im Inneren
verborgene Technik des Turbinenschachtes. Dabei soll sich
das Krafthaus als besonderes architektonisches Merkmal in
seiner Ausformung als kompakter Baukdrper darstellen und
zugleich als Symbol der Energiegewinnung fur Passanten
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Jurybegriindung

Das architektonische Konzept mit der Aufteilung der kristallinen Baustrukturen liefert
eine spannende und farbliche Akzentuierung der Baukorper in der Bestandsumgebung.
Die Einbindung der beiden Uferbereiche durch eine eigene Bricke fur FuBganger und
Radfahrer und die damit hervorgerufene Entlastung der Bestandsbriicke wird als ge-
lungen bewertet. Die vorgesehene Absenkung der Sohle im Unterwasserbereich sowie
die Erhéhung des Stauziels zur hydraulischen Optimierung werfen technische und
wirtschaftliche Fragen auf. Die schrédg in den Flusslauf gestellte Wehranlage wird in
Hochwassersituationen als problematisch angesehen und wuirde die Fischaufstiegs-
hilfe gefahrden. Die sozialkommunikative Sitzlandschaft engt das Abflussprofil ein.

Grundriss Ebene

selbsterklarend prasentieren. Die neue FuBgénger- und
Radfahrerbricke dient primar als Verbindung der beiden
Uferseiten. Die angrenzende, bestehende Bricke fur Kraft-
fahrzeuge wird dadurch vom Personenverkehr entlastet
und sorgt zugleich fur eine gréBere Verkehrssicherheit.

Wasserbauliche Aspekte

Zur Energieerzeugung dient eine vertikal gelagerte Kaplan-
Turbine, mit der ein dartberliegender Generator direkt ange-
trieben wird. Mit dieser und dem neuen Energiepotenzial
lassen sich so eine Spitzenleistung von rund 1,17 MW und
ein Regelarbeitsvermodgen von 5,2 GWh erzeugen. Der Aus-
baudurchfluss betragt hierbei 16 m3/s. Das Triebwasser wird
Uber einen betonierten Einlaufschacht und eine Einlaufspirale
zur Turbine geleitet. Anfallendes Treibgut wird von einem
Horizontalrechen zurlickgehalten, der automatisiert gereinigt
wird. Der einfeldrige, 24 m lange Wehrkorper wurde als Uber-
strombares Wehr mit aufgesetzter Fischbauchklappe konzi-
piert. Um einen durchgéangigen Fischaufstieg sicherzustellen,
wurde aufgrund der beengten Platzverhaltnisse eine Fisch-

Schnitt Krafthaus

migrationshilfe in Form eines Vertikal Slot Pass vorgesehen.
DarUber hinaus wurde bei der Planung auch besonderer Wert
auf die Hochwassersicherheit gelegt.

Betonbau

Um das volle Potenzial des Baustoffs Beton auszuschdpfen,
sind sdmtliche tragende Strukturelemente damit besetzt.
Café und Krafthaus sollen in Ortbeton hergestellt und die
schroffe Oberflachenstruktur mit in der Schalung eingelegten
Matrizen erzeugt werden. Die mit einer Vielzahl von Fenster-
schlitzen durchbrochenen Wande ergeben aus statischer Sicht
kein Problem, da sich zwischen diesen die Last in Form von
Druckstreben muhelos ableiten 1asst. Eine Besonderheit stellt
die geschwungene und gevoutete Betonhohlkastenbriicke dar.
Diese moglichst schlanke, 28 m lange Bricke soll im Stuck
neben dem Bauplatz betoniert werden. AnschlieBend wird dieses
Fertigteil auf vorgefertigte Fundamente eingehoben und vergos-
sen. Durch diesen Vorgang erzeugt man ein integrales Bau-
teil, das wartungsarm ist und sich durch die beidseitige Ein-
spannung besonders gunstig auf die Feldmomente auswirkt.
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Projekt 4

Energie tanken in Scheibbs

Einreichteam: Nikola Freissmuth, Norbert Kutschera, Veronika Stejskal | TU Wien

Betreuerteam: Univ.-Ass. DI Polina Petrova, Institut fur Hochbau 2 — Konstruktion
und Entwerfen, TU Wien | DI Bernhard Eichwalder, Institut fir
Tragkonstruktionen — Forschungsbereich fur Betonbau, TU Wien

Schnitte

Beim Projekt ,Energie tanken® dreht sich auf der westlichen
Flussseite alles um die aus der Wasserkraft gewonnene Energie,
wahrend auf der dstlichen Seite zwischen einem idyllischen Be-

E.ine Radbriicke, \.NeI(.:he ckenpass auf Holzstegen das Tanken von Energie flr Kérper
sich konsequent in die und Geist im Vordergrund steht. Eine Radbricke, welche sich
Formens_preiche der ganzen konsequent in die Formensprache der ganzen Anlage einflgt,
A.nlag(? einfiigt, verbindet verbindet die beiden Flussufer. FUr die Radfahrer gibt es die
die beiden Flussufer. Moglichkeit, E-Bikes mit Strom direkt aus dem Fluss aufzuladen

und sich wéhrenddessen die Kréfte an der Saftbar zurtick-
zuholen. Die Bauzeit ist auf 2 x 6 Monate ausgelegt, unter-
brochen von einer Winter- bzw. Schmelzwasserpause.

Schnitt
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Lageplan

Pragende Formensprache hat das Faltwerk nicht nur bei
den Zugangswegen, sondern auch beim Krafthaus und der
Briicke. Diese Formgebung hat Vorteile in der Tragwerks-
planung, da schlankere Querschnitte bei der Uberspannung
maglich werden. Beim Krafthaus sind die Wand- und Decken-
dicken aufgrund der kurzen Spannweiten und des Baustoffs
Stahlbeton Uberschaubar. Die mehrfeldrige Bricke hingegen
ist statisch eine Herausforderung. Damit die Laufplatte nicht
die gesamte Last abtragen muss, sind die beiden Gelander
tragend ausgeflihrt. Sowohl die Platte als auch die Trager
haben eine Tiefendimension von 25 cm.

Das bestehende Wehr wird gegen ein niedrigeres festes Wehr
ersetzt und mit einer beweglichen Fischbauchklappe erweitert —
das gewahrleistet den bestmdglichen Abfluss auch bei Hoch-
wasser. Die max. Fallhéhe wurde mit 7,20 m berechnet. Der
Fischaufstieg besteht aus Schlitz- und Beckenpass. Die Anlage
ist auf einen Ausbaudurchfluss von 12,5 m®/s berechnet. Darauf
ausgelegt ist die Kaplan-Turbine (Rohrturbine mit horizontaler
Achse) mit einem Durchmesser von ca. 1,90 m und einer ge-
schétzten Jahresleistung von ca. 4 GWh. Bei den errechneten
GWh handelt es sich um einen auBerst konservativen Wert
basierend auf einer Amortisationszeit von rund elf Jahren.
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Projekt 5

Kapelle im Strom

Einreichteam: Mathias Komesker, Gulliver Uhde, Winfried Weiss | TU Wien

Betreuerteam: Univ.-Prof. Mag. arch. Gerhard Steixner, Fakultat fur Architektur und Raumplanung,
TU Wien | DI Sara Foremniak, Institut flr Tragkonstruktionen — Forschungsbereich
fir Betonbau, TU Wien
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Projektbeschreibung

Die Erlauf bildet im Oberwasser eine flache, ruhige Ebene,
die durch die Wehrklappe eine saubere Kante bekommt.

Das Turbinenhaus steht — von beiden Ufern abgesetzt — frei
im Fluss und bildet einen vertikalen Kontrast zu der horizontalen
Wasserkante. Es reiht sich entlang des Flusses in die Umge-
bung ein. Das spitze Giebeldach verbindet den Baukdrper
visuell mit der umliegenden Bebauung. Sein MaBstab ist
jedoch Kleiner gewahlt, so wirkt das Gebaude trotz seiner
exponierten Lage zurtickhaltend. Anstelle des alten Wasser-
krafthauses spannen die drei Nachbargebaude und das neue
Turbinenhaus einen urbanen Platz auf. Durch einen Héhen-
versprung werden zwei Ebenen ausgebildet. Der StraBen-
raum wird auf der oberen Terrasse bis ans Flussufer heran-
gefuhrt. Hier bekommt man einen Blick Uber die gesamte
Anlage. Es stehen AnschlUsse fur Marktbuden bereit, die
saisonale Lebensmittel anbieten. Nicht nur die Angestellten
aus dem Gewerbepark bekommen hier leckere Fischsemmeln,
mit denen sie sich ans Wasser setzen. Es entsteht ein wunder-
schdner Ort, an dem die informelle Kommunikation zwischen
den Unternehmen gestarkt wird. Eine Wasserfuge, in die ein
Borstenfischpass eingelassen ist, |0st die untere Terrasse vom
Ufer. Der Austritt des Passes ist senkrecht zum Flusslauf,
wodurch angeschwemmtes Laub vorbeiflie3t. Zur Reinigung
sind die Borsten leicht zuganglich. Vom Unterwasser ist die
Erscheinung eine ganzlich andere. Das turbulente Wasser
bahnt sich seinen Weg durch das schroffe Felsgestein. Der

wilde Charakter markiert den Ubergang von Siedlung zu
Landschaft. Das eindrucksvolle Schauspiel erlebt man von
der bestehenden Holzbrlicke, die sich Uber den Schlund
spannt. Das Krafthaus, mit dem markanten Blasenstein im
Hintergrund, vermittelt ein archaisches Bild, als wiichse das
Gebaude aus dem Gestein. In Serpentinen erklimmt die
monolithische Fischtreppe den Weg zum Oberwasser.

Der Innenraum des Wasserkraftwerks ist durch eine szeno-
grafische Raumfolge strukturiert. Vom Eingang fhrt eine
Stiege herab ins Foyer, das mit einem groBen Fenster eine
faszinierende Ubersicht bietet. Das Fenster ranmt das Kraft-
haus und ermdglicht die freie Sicht auf das Ober- und Unter-
wasser mitsamt Wehrklappe, Fischaufstiegshilfe und Spul-
schitz. Im Inneren des Gebaudes werden groB3flachige
Schalungsplatten verwendet, die sich mit einer Breite von
2,05 m auf das Ordnungsraster der Anlage beziehen. So
erhalt die Oberflachenstruktur des Betons eine feine Textur.
Dies entspricht den technischen Anlagen, die geschutzt vor
den auBeren Naturgewalten ihre prézise Arbeit verrichten.
Eine wasserdichte Stahltir ermdglicht dem Warter den
Austritt auf den Steg Uber dem Rechen. Die AuBenhaut be-
kommt durch Brettchenschalung mit horizontalen Fugen und
teilweiser Doppelung der Schalungsbretter ein leicht unregel-
maBiges Muster, von dem die Holztextur ablesbar bleibt. Das
Wasser, das seine Spuren auf der Oberflache zurlicklassen
wird, bereichert die Geschichte des Gebaudes, indem ver-
schiedene Hochwasserstande ablesbar sein werden.

Nicht nur die Angestellten aus dem
Gewerbepark bekommen hier leckere
Fischsemmeln, mit denen sie sich
ans Wasser setzen. Es entsteht ein
wunderschoner Ort, an dem die
informelle Kommunikation zwischen
den Unternehmen gestarkt wird.
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Projekt 7

Wasserkraftwerk Scheibhs

Einreichteam:
Betreuerteam:

Veronika Grekalo, Ana Jugovic, Benjamin Werner | TU Wien
Univ.-Prof. Mag. arch. Gerhard Steixner, Fakultat fir Architektur und

Raumplanung, TU Wien | DI Sara Foremniak, Institut fur Tragkonstruktionen —

Forschungsbereich fur Betonbau, TU Wien

Projektbeschreibung

Die alte Positionierung des Wasserkraftwerks wurde aus
architektonischen und wassertechnischen Griinden aufgegeben,
der Neubau wurde an das rechte Ufer gelegt. Das Bestandsge-
baude am linken Ufer soll zugunsten einer Platzanlage weichen,
die Uber eine Bricke fur Radfahrer und FuBganger mit der
StraBe verbunden wird. Die Bricke I6st sich von dem Wehr und
garantiert bei eintretendem Hochwasser eine sichere Uber-
querung der Erlauf. Im neuen Krafthaus sind Ausstellungs-
rdume, eine Aussichtsplattform und ein Café untergebracht.

Grundriss ErdgeschoB3

*

ot

Lageplan

Fundamente, Wehrpfeiler, Wehrbricke, Wehr und Tosbecken
werden in Ortbetonbauweise hergestellt. Hingegen werden
samtlich Wande und GeschoBdecken aufgrund der klaren Struk-
turen in Fertigteilen auf die Baustelle geliefert. Die Wehrbriicke
wird als Einfeldtréger ausgefuhrt und jeweils auf den Wehrpfeilern
aufgelagert. Die Brlickengelander werden in Stahlbeton ausge-
fihrt und tragen als Uberziige zur Lastabtragung bei.

Die Bruttofallhéhe betragt 5,5 m, der Ausbaudurchfluss liegt
bei 13 m%/s. Das Wehr ist ein festes Betonwehr mit aufge-
setzter, beweglicher Fischbauchklappe, die eine Hohe von

Das Wehr ist ein festes
Betonwehr mit aufgesetzter,
beweglicher Fischbauch-
klappe, die eine Hohe von
4,5 m aufweist.
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Schnitt

i
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4,5 m aufweist. Dadurch ist es mdglich, das HQ 100 von
372 m?3/s bei verschlossener Spllgasse Uber das 15 m
breite Wehrfeld abzufihren. Bei der Turbine handelt es sich
um eine vertikale Kaplan-Turbine mit einem AuBendurchmes-
ser von 1,4 m. Im Turbinenraum gibt es eine Kranbahn, um
im Falle einer Reparatur die Turbine oder den Generator aus-
bauen zu kénnen. Lkws kénnen Uber die EisenwurzenstraBe
zum Kraftwerk zufahren.

Die Fischtreppe ist ein Fertigteilsystem, das am rechten Ufer
platziert und in das Geléande schlangenartig integriert wird.

Schnitt
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Projekt 8

KW?2

Einreichteam: Philipp Gergintschew, Emanuel Lebo, Emeli Steinbacher | TU Wien,
Helmut Schabschneider | BOKU

Betreuerteam: Univ.-Ass. DI Polina Petrova, Institut fir Hochbau 2 — Konstruktion
und Entwerfen, TU Wien | ao. Univ.-Prof. DI Dr. nat. techn. Bernhard Pelikan,
Institut fir Wasserwirtschaft, Hydrologie und konstruktiven Wasserbau,
Universitat fur Bodenkultur Wien

Schnitt Modellfoto

Projektbeschreibung

Der Altbestand wird aufgrund des Zustands der Anlage und
der beengten Platzverhéltnisse zur Génze abgerissen. Das
neue Konzept sieht unter anderem eine VergréBerung der
Fallhéhe und des Ausbaudurchflusses, die Herabsetzung
der festen Wehrschwelle und die Errichtung eines Streich-
wehrs vor. Die gesamte Bauzeit wird auf 25 Wochen ge-
schatzt (ohne Winterpause).

Der Besucherbereich im Inneren des Krafthauses und die
Plattformen bringen den Besuchern die Technik eines
Wasserkraftwerks néher. Die beiden Panoramafenster bieten
Aussicht auf Wehr und Fischaufstieg. Das Krafthaus besteht
aus Stampfbeton, der mit dem Aushub aus dem Flussbett
versetzt ist, und ruht auf einer Sockelzone aus Stahlbeton.
Beim Dach handelt es sich um eine einseitig gespannte
Schale aus Hochleistungsbeton (HPC), der als Spritzbeton

in einer Schalung in Form gebracht wird. Die vollkommen ent-
koppelte, autarke Konstruktion liegt im Oberwasserbereich Grundriss Ebene
auf einem Fixlager auf und wird im Unterwasserbereich durch

Zugseile gleitgelagert. Der Eingang zum Krafthaus liegt 5 m
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unter StraBenniveau und wird Uber die Besucherplattform
erreicht. Im Krafthaus befinden sich Sanitaranlagen, und
direkt Uber Generator und Turbine gewéhrleistet eine Dach-
luke im von der StraBe aus befahrbaren Flachdach eine
einfache Entnahme der Anlagenteile mittels Autokran.

Als Turbine wurde eine platzsparende und hocheffiziente
doppelt regulierte, vertikale S-Kaplan-Turbine gewahlt. Zur
Erreichung des neuen Stauziels von 320,8 m soll ein hydrau-
lisch hebbares, 5,85 m hohes und 12 m breites Edelstahl-
Drucksegmentwehr mit einer 1 m hohen, aufgesetzten Sektor-
klappe in Verbindung mit einem 60 m langen, rechtsseitig

an das Segmentwehr anschlieBenden Streichwehr errichtet
werden. Auf den letzten 10 m vor dem Wehr wird die Sohle
aufgrund der zu erwartenden hohen Froudezahlen und damit
Sohlschubspannungen betoniert.

Die Fischaufstiegshilfe beginnt am linken Ufer, die 48 Becken
sind rund um den Besucherbereich und das Krafthaus auf-
gereiht. Im Bereich des Krafthauses sind einige Becken durch
eine Glaswand im Querschnitt einsehbar.

Das Krafthaus besteht aus
Stampfbeton, der mit dem
Aushub aus dem Flussbett
versetzt ist, und ruht auf
einer Sockelzone aus
Stahlbeton.
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Projekt 10

Kraftinsel

Einreichteam: Robert Glas, Richard Horzynek | TU Wien

Betreuerteam: Univ.-Ass. DI Polina Petrova, Institut fir Hochbau 2 — Konstruktion
und Entwerfen, TU Wien | DI Bernhard Eichwalder, Institut fiir
Tragkonstruktionen — Forschungsbereich fur Betonbau, TU Wien

Ubersichtsplan

Der Fischaufstieg ist formgebendes
Element des Entwurfs. Durch die
flexible Anordnung der Linienfiihrung
und die damit einhergehende Ein-
bindung in den Kraftwerkskomplex
eignet sich das hier gewéhlte
Schlitzpasssystem besonders gut.
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Schnitt

Projektbeschreibung

Die bestehende Anlage wird durch einen Neubau ersetzt, das
neue Krafthaus wird von den restlichen Anlageelementen ent-
koppelt. Es entsteht eine Krafthausinsel, die auf der Flussseite
durch das Wehr und an der Uferseite durch den Fischaufstieg
umrandet wird. Die gesamte Anlage ist bis auf die Wehrmauer
Uber eine Freitreppe zu begehen. Zwei Aussichtsplattformen
sollen die unterschiedlichen Hohen des Kraftwerks sichtbar und
seine Funktionen begreifbar machen. Die jahrlich vom neuen
Kraftwerk erzeugte Strommenge wurde mit 4,09 GWh be-
rechnet. Damit kann der Energiebedarf von rund 1.000 Haus-
halten gedeckt werden.

Das Krafthaus wird in massiver Ortbetonbauweise hergestellt.
Die Steuerungszentrale ist im oberen GeschoB auf StraBen-
niveau und wird durch Glasscheiben umrandet, um Passan-
ten eine optimale Sicht auf alle Anlageteile zu ermdglichen.
Die raumbildenden Innenwénde und der Turbinenschacht
werden in Sichtbeton hergestellt. Der im Turbinenschacht
integrierte Kran mit Kranbahn ermdglicht ein problemloses
Ausheben der Turbinenelemente im Fall einer Reparatur.

Die Wehranlage erstreckt sich Uber die gesamte Breite des
Flusses. Die Steuerung des Oberwasserspiegels und somit
auch der Abflussmenge im Hochwasserfall wird durch die
Fischbauchklappe geregelt, die sich Uber die gesamte Wehr-
feldbreite (22,5 m) erstreckt und mit einer Hohe von 3,35 m
ausgefluhrt ist. Durch Setzen der Dammbalken im Ober- und
Unterwasser ist es moglich, das Tosbecken sowie das Wehr-
feld und die Fischbauchklappe abzudichten und fir Revisions-
arbeiten zugangig zu machen.

Der Fischaufstieg ist formgebendes Element des Entwurfs.
Durch die flexible Anordnung der LinienfUhrung und die damit
einhergehende Einbindung in den Kraftwerkskomplex eignet
sich das hier gewéhlte Schlitzpasssystem besonders gut fur
die hohen gestalterischen Anspriiche des Projekts. Es sind in
Summe 52 Becken vorgesehen, welche die Fischwanderung
vom Unterwasser in den Oberwasserbereich und umgekehrt
ermdglichen.
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Projekt 11

HYDROPOWerlauf

Einreichteam: Markus Mitrovits, Marcin Puchalski | TU Wien; Florian Gleitsmann | BOKU
Betreuerteam: Univ.-Ass. DI Polina Petrova, Institut fir Hochbau 2 — Konstruktion
und Entwerfen, TU Wien | ao. Univ.-Prof. DI Dr. nat. techn. Bernhard Pelikan,
Institut fir Wasserwirtschaft, Hydrologie und konstruktiven Wasserbau,
Universitat fir Bodenkultur Wien

Schnitt Kraftwerk
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Projektbeschreibung

Im Vordergrund des Projektes steht die Begegnung der Nutzer
mit dem Element Wasser. An der rechten Uferseite bilden die
Erlauf-Decks wellenférmige Terrassen, deren Grinflachen mit
Sitzflachen ausgestattet sind. Mit direkter Sichtbeziehung zum
Fluss dient das Gebiet als Relax-Zone. Gegenlber befindet
sich das ,Rafting-Kaffee", ein Neubau mit integriertem Kaffee-
haus im Erdgeschof3 und Rafting-Shop in den beiden Unter-
geschofBen. Die Bauarbeiten sollen von Mitte September bis
Anfang Februar durchgefihrt werden, da die Erlauf in diesem
Zeitraum am wenigsten Wasser fuhrt. Da sich das Kraftwerk
mitten im Fluss befindet, kann der Konstruktionsablauf ohne
eine Ausleitung des Wassers erfolgen.

Das feste Wehr wird um 0,75 m abgetragen. Die zwei neuen
Wehrbereiche sind als Klappwehre mit einer Héhe von 2 m
konzipiert und haben eine Fallhdhe von 6 m. Damit wird der
Energiegewinn auf ein Maximum gebracht. Das Kraftwerk ist
zentral in Flussmitte zwischen zwei Pylonen eingespannt und
wird durch diese vom Wehr abgegrenzt. Die Pylone sind in
Stahlbeton ausgefiihrt und mit 50 cm Breite dimensioniert.

Das Kraftwerk ist in der Fluss-
mitte zwischen zwei Pylonen
eingespannt und wird durch
diese vom Wehr abgegrenzt.
Die Pylone sind in Stahlbeton
ausgefiihrt und mit 50 cm Breite
dimensioniert.

Sie tragen die gesamten statischen Kréfte, die durch das
Eigengewicht und durch die Kraft des Wassers auf die
Konstruktion einwirken, ins Fundament ab. Die als vorge-
spannte Betonplatte ausgefliihrte Abdeckung der Wartungs-
offnung wird im Bedarfsfall per Autokran weggehoben. Die
Kaplan-Rohrturbine mit daneben stehendem Generator hat
vier Schaufeln und ein regulierbares Lauf- und Leitrad. Bei
einem Durchmesser von 1,81 m und einem Ausbaudurchfluss
von 16 m¥/s erzeugt sie jéhrlich ca. 3,5 Mio. kWh Leistung.

Die Fischaufstiegshilfe ist formal und funktional in die Erlauf-
Decks eingebunden und als Schlitzpass ausgefihrt. Sie soll
den Benutzern der Decks Einsicht in das wilde Tummeln
der Fische geben. Bei einer Gesamtlange von 134,4 m sind
47 Becken notwendig.

Die Baukosten fUr das Projekt kommen auf rund 660.000 Euro,
der durchschnittlich errechnete Jahresertrag belduft sich auf
rund 205.000 Euro. Innerhalb von vier Jahren waren somit
die Kosten gedeckt.
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Projekt 12

Kleinwasserkraftwerk Brandstatt

Einreichteam: Irvin Ahatovic | TU Wien
Betreuerteam: Univ.-Ass. DI Polina Petrova, Institut fir Hochbau 2 — Konstruktion
und Entwerfen, TU Wien | DI Sara Foremniak, Institut flr Tragkonstruktionen —

Forschungsbereich fur Betonbau, TU Wien

Schnitt
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Wehr: Simulationen Durchfluss

Projektbeschreibung

Die Architektur ist in diesem Projekt minimalistisch und strom-
linienférmig, sie bleibt dem Hauptzweck der Energiegewinnung
untergeordnet und berucksichtigt einen maglichst geringen
Eingriff in das gewachsene Umfeld.

Unter BerUcksichtigung der bereits bestehenden Bauten,

der Vorgabe einer Leistungserhdhung bei maglichst geringen
Investitionen und des Verhaltens des Flusses (Wasserdurch-
fluss) im Jahresverlauf ergeben sich fur das Projekt einige
Planungseinschrankungen. Unter finf Berechnungsvarianten
fUr verschiedene Wehrhdhen wurde die optimale gewahlt und
dann baulich projektiert.

In einer ersten Ausbaustufe werden am rechten Flussufer eine
Aussichtsplattform mit Stufen sowie eine ca. 55 m lange
Fischaufstiegshilfe gebaut, die mit 0,3 m3/s dotiert wird. Eine
Unterwasserbeleuchtung als Leitsystem zur Aufstiegshilfe
kann installiert werden. Die Baustruktur fur die neue gekap-
selte Kaplan-Rohrturbine mit vier Laufschaufeln, ausgelegt
auf einen Durchfluss von 15 m?/s, befindet sich ebenfalls auf
dieser Seite.

In der zweiten Bauphase werden ein Schutzwall und das
neue Wehr mit integriertem Kanalsystem errichtet, dessen
Hbhe von ca. 5,5 m fUr den wirtschaftlichen Betrieb der
hier vorgesehenen Turbine ausreichend ist. Die komplette
Turbineneinheit ist zur Anpassung an den Wasserstand
nach oben und unten schwenkbar. Zusatzlich wird im Fall
der Uberstrémung der Wehrkrone ein Jet-Effekt genutzt.
Flussabwarts sind keine zusatzlichen AdaptierungsmaBnah-
men ndtig.

Die komplette Turbineneinheit
ist zur Anpassung an den
Wasserstand nach oben und
unten schwenkbar.
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Projekt 13

Kraftwerk 28

Einreichteam: Nikolaus Kaufmann, Irene Obermayr, Fridolin Ohlinger, Matthias Rebhan | TU Graz
Betreuerteam: DI Gernot Parmann, Institut flir Tragwerksentwurf, TU Graz |

DI Katrin Turner, Institut fir Betonbau und Betontechnologie, TU Graz |

DI Markus Goldgruber, Institut fur Wasserbau und Wasserwirtschaft, TU Graz

Projektbeschreibung

Zur besseren Raumnutzung wird das neue Kraftwerk an der
rechten Uferseite errichtet und Uber eine FuBgangerbriicke
mit einem im Bereich des derzeitigen Turbineneinlaufes und
Rechen entstehenden Platzes verbunden. Im bestehenden
Kraftwerk werden ein Café und Wohnungen untergebracht.
An der SUd- und Ostfassade des Bestandsgebaudes werden
Kubaturen angebracht, die je nach Art, Position und GroBe
entweder als Fertigteil oder aus Ortbeton ausgefuhrt werden
und als Balkone bzw. Loggien und im Erdgeschof als Rund-
weg dienen. Die Herstellung des neuen Krafthauses inkl.
Fischaufstiegshilfe und der Wehranlage wird in zwei Bau-
phasen eingeteilt.

Das neue Krafthaus prasentiert sich formal als schlanke,
gedrungene Skulptur in weiBem Sichtbeton. Das Dach wird

als offentlicher Platz genutzt und hat eine verschlieBbare Das neue Krafthaus
Offnung, um Generator sowie Turbine per Autokran heraus- prasentiert sich formal
heben zu kénnen. Von der StraB3e flihrt eine Treppe ins als schlanke,
Gebéude herab, von wo aus ein freier Blick auf das Wehr gedrungene Skulptur
und den Einlauf geboten wird. Die Wehrklappe wird an der in weiBem Sichtbeton.

Oberkante durch ein Uberstrémtes Wehr und das an der
Unterseite angebrachte Drucksegment durch Schitztafeln,
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welche sich in den Baukdrper des Staubalkens schieben lassen,
ersetzt. Spulschitz und Tosbecken sind laut Berechnungen
nicht erforderlich. Nachdem die mégliche Ausbaulast aufgrund
der Uberschreitungsdauerlinie ermittelt wurde, fiel die Wahl auf
eine Kaplan-Turbine mit geeigneter Dreh- und Kavitationszahl.

Durch das neue Wehr, es handelt sich um eine abgewandelte
Form eines Staubalkenwehrs, kann das Stauziel um 1,4 m
angehoben und somit die Produktivitat des Kraftwerks enorm

S)

verbessert werden. Um den Hochwasserschutz gewahrleisten
zu kdnnen, sind zusétzliche BaumaBnahmen wie die Anbringung
von Stutzmauern notwendig, da es im Zuge der Erhdhung des
Stauziels auch zu héheren Wasserstanden kommen kann.

Die Fischaufstiegshilfe schlangelt sich in Form eines Schlitz-
passes hinter dem neuen Kraftwerk nach oben, bevor sie in
eine naturnahe Variante (allgemeines Beruhigungsbecken
bzw. kurzer TUmpelpass) Ubergeht.




. 44  zement+beton 6_13 | Concrete Student Trophy 2013_Einreichung

>> Einreichung

Projekt 14

NETZkraftWERK

Einreichteam: Manuel Gilhofer, Stefan Huemer, Claudia Marlen Kruschitz, Eva Maria Wimmer | TU Graz
Betreuerteam: DI Gernot Parmann, Institut fir Tragwerksentwurf, TU Graz | DI Peter Heinrich,
Institut flr Betonbau, TU Graz | DI Markus Goldgruber, Institut fir Wasserbau

und Wasserwirtschaft, TU Graz

Schnitt

Wehrschnitt
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Projektbeschreibung

Der Entwurf soll sowohl durch das Design als auch durch
neue Nutzungsmaoglichkeiten ein breit gefachertes Publikum
ansprechen. Im Erdgeschol3 des neuen Schaukraftwerks
befindet sich ein Empfangsbereich fur EVN-Kunden, im

1. ObergeschoB das EVN-BUro und im 2. ObergeschoB ein
Gastronomiebereich. Das Treppenhaus zieht sich schnecken-
formig Uber alle GeschoBe und bietet freie Sicht auf die
Turbine im KellergeschoB. Direkt Uber dem Generator
befindet sich ein verglastes Dachelement zur nattrlichen
Belichtung, das fur Wartungs- und Reparaturarbeiten
mittels Mobilkran herausgehoben werden kann.

Die Materialitat des neuen
Gebaudes und der Fassade
wird stark von Beton domi-
niert und nur durch schmale
Glasbander, die als Fenster
dienen, unterbrochen.

Grundriss ErdgeschoB

" - : |

N

Die Materialitat des neuen Gebaudes und der Fassade wird
stark von Beton dominiert und nur durch schmale Glas-
bander, die als Fenster dienen, unterbrochen. Das Thema
»otrom* wurde in die Fassadengestaltung miteinbezogen:
Dickere ,Stromlinien” bilden die Grundstruktur und werden
mit dinneren Linien vernetzt. Die filigrane Struktur zieht sich
auch Uber das daneben liegende Gebaude, das in die Planung
miteinbezogen wurde, und Uber die Bricke. Diese soll als inte-
grales Plattensystem ohne Langsvorspannung in Stahlbeton
ausgeflhrt und um einen FuBgangerweg erweitert werden.

Die tragenden Wande des Kraftwerks sind als Scheiben aus-
gefuhrt, Treppenhaus, Lift- und Installationsschacht bilden
gemeinsam einen aussteifenden Kern. Das neue Wehr wird
als breitkroniges, Uberstromtes Wehr mit von der Unterwasser-
seite hydraulisch angesteuerter Klappe ausgeflhrt. Damit kann
eine signifikante Verbesserung in Bezug auf den Hochwasser-
schutz erzielt werden. Das Stauziel wird angehoben, im Unter-
wasser wird die Sohle etwas eingetieft, beides wirkt sich
gunstig auf die optimale Wasserkraftnutzung aus. Das Jahres-
arbeitsvermdgen des Kraftwerks kommt so auf 4,74 MWh.

Der Fischaufstieg ist direkt neben dem Kraftwerksgebaude
platziert, so wird eine kunstlich erzeugte Lockstréomung ver-
mieden. Der Einstieg ist im Unterwasser direkt am Turbinen-
auslauf und im Oberwasser direkt neben dem Einlaufrechen
situiert. Aus Platzgriinden und aufgrund gestalterischer
Anforderungen wird er als Schlitzpass ausgefuhrt.
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Projekt 15

hydro power wellness

Einreichteam: Melanie Reif, Christoph Riedl, Hatice Tas, Manfred Wagendorfer | TU Graz
Betreuerteam: DI Gernot Parmann, Institut fur Tragwerksentwurf, TU Graz |
DI Markus Goldgruber, Institut fur Wasserbau und Wasserwirtschaft, TU Graz

Schnitt Wehr Ansicht Nord Wellnessbereich

i Ul

Schnitt Krafthaus

Projektbeschreibung Lageplan

Das Wasser soll bei diesem Projekt nicht nur zur Stromge-
winnung, sondern auch zur Erholung genutzt werden —im
Zusammenspiel mit Beton. Das alte Krafthaus wird revitalisiert
und zur Wellness-Oase umgebaut. Die Fassade wird saniert
und nimmt mit Betonlamellen zur Flussseite hin eine moderne
Gestaltungsform an. In den beiden UntergeschoB3en ist das
Schwimmbad untergebracht, das durch eine betonierte Was-
serwand vom Stiegenhaus getrennt ist. Ein weiteres Highlight
ist die rote, mit Spots beleuchtete Faserbetontreppe. In den
anderen GeschoBen befinden sich Rezeption, Sauna, Dampf-
bad und Infrarot. Am Standort des ehemaligen Trafohauses
sind Gastronomie- bzw. Burordumlichkeiten in einer Glas-/
Stahlkonstruktion mit Betonlamellen vorgesehen. Die Terrasse
auf dem Dach ist Uber eine AuBentreppe erreichbar. Eine FuB3-
gangerbriicke ermdglicht den uneingeschrankten Blick auf
Ober- und Unterwasser. Im ersten Bauabschnitt wird das
Wehr errichtet, im zweiten das neue Krafthaus und die Fisch-
aufstiegshilfe. Durch den Einsatz von Spundwanden und
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Dammen wird ein wasserdichter Kasten im Flussquerschnitt
hergestellt, im Hochwasserfall muss die Baustelle geflutet
werden. Das Projekt sieht ein Staubalkenwehr mit Klappe
im Uberfallbereich und Drucksegment im Schiitzbereich
vor. Durch das Drucksegment kann Hochwasser abgefuhrt
werden und der Geschiebetransport wird unterbunden. Der
Staubalken besteht aus einem Uber die gesamte Lange des
Wehres reichenden Ortbetonkdrper, der im Inneren einen
begehbaren Kontrollgang aufweist. Die Nettofallhéhe wird
mit 7,18 m berechnet.

Am rechten Ufer befindet sich das neue, zweigeschoBige
Krafthaus, bei dem die Funktion im Vordergrund steht. Die
Oberkante des Daches liegt auf StraBenniveau und dient als
Parkplatz, das Krafthaus ist nach aufen hin nicht sofort sicht-
bar. Erschlossen wird es Uber eine Stahlbeton-AuBentreppe,
die oberhalb des Ausflusses und der Fischaufstiegshilfe ist.
Letztere wird aufgrund der beengten Platzverhaltnisse als Schlitz-
pass in Stahlbeton ausgefihrt und unterquert das Krafthaus.
Die Kraftwerksanlage kann 3,7 GWh pro Jahr ins Stromnetz
einspeisen. Die Amortisationsdauer kommt auf ca. 19 Jahre.

Bauumleitung Krafthausbau

Der Staubalken besteht

aus einem iiber die

gesamte Lange des Wehres
reichenden Ortbetonkorper,
der im Inneren einen begeh-
baren Kontrollgang aufweist.
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Projekt 18

Huchen, du brauchst nicht mehr suchen!

Einreichteam: Nives Balenovic, Anna Kickingereder, Markus Plakolb, Simone Schiitz | TU Graz
Betreuerteam: DI Gernot Parmann, Institut fir Tragwerksentwurf, TU Graz |
DI Philipp Hadl, BSc, Institut fir Betonbau, TU Graz | Univ.-Prof. DI Dr. techn. Gerald Zenz,
Institut fur Wasserbau und Wasserwirtschaft, TU Graz

Schnitt Kraftwerk

Grundriss

Die Fassade wird in
Sichtbeton ausgefiihrt,
die Arbeitsfugen zwischen
den einzelnen Bauteilen
werden teilweise mit
Vorsatzschalen verdeckt.

Wehranlage Ansicht Kraftwerk
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Projektbeschreibung

Das vorhandene Kraftwerksgebaude wird durch ein neues,
kompaktes ersetzt, das sich auf die erforderlichen Funktionen
beschrankt und durch spannende Wegeflhrungen in die
Umgebung einbindet. Das Gestaltungskonzept geht von der
Form des Fischaufstiegs aus, welche durch das Schichten von
Scheiben geprégt ist. Ein weiteres zentrales Element ist die
FuBgangerbrlcke, die Uber der Wehranlage angeordnet ist.

Das Krafthaus ist konsolendhnlich konstruiert, der geb&ude-
umschlieBende Aufgang zur Aussichtsplattform am Dach
wird daher teilweise auskragend gestaltet. Zuerst werden die
Abstiegsrampe und die Fundierung der hauptlasttragenden
Kragkonstruktion erstellt. Danach wird der ,Kern® des Gebau-
des aufgebaut, auf diesen wird das Dach bzw. die Aussichts-
plattform in Ortbetonbauweise gesetzt. Die Fassade wird in
Sichtbeton ausgefihrt, die Arbeitsfugen zwischen den einzel-
nen Bauteilen werden teilweise mit Vorsatzschalen verdeckt.
Eine Montage- und Wartungs6ffnung im Dach ermoglicht das

Ein- und Ausheben der Kaplan-Turbine oder des Generators
mittels Kran. Das Jahresarbeitsvermogen wird mit 4 GWh
berechnet.

Die Position des Wehrs bleibt erhalten, das Stauziel wird auf
321 m 0. A. definiert, um die Hochwassersituation zu verbes-
sern. Zusatzlich wird ein Spulschutz angeordnet, um primér
den Grobrechen von Ablagerungen zu reinigen. FUr etwaige
Reparaturen sind seitlich vom Wehr, dem Einlaufstollen und
beim Ausfluss der Turbine Dammbalkenschlitze vorgesehen.

Aufgrund der engen Platzsituation wird die Fischaufstiegshilfe
hauptsachlich am rechten Uferbereich als Schlitzpass ange-
ordnet. Der Einstieg des Fischaufstiegs ist jedoch am linken
Flussufer angeordnet, da dort die ideale Lockstromung durch
den Turbinenausfluss vorhanden ist. Somit wird der Fischauf-
stieg in weiterer Folge am Wehr entlang auf die andere Seite
der Erlauf gefuhrt. Durch Schréagstellen der Wehrklappe bzw.
vollstdndiges Aufklappen ist der Fischaufstieg vor einfallen-
dem Wasser und Verschmutzungen geschutzt.
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Projekt 19

Erlaufkraft

Einreichteam:
Betreuerteam:

Stefan Hartlieb, Konrad Moser, Andreas Schorghofer | TU Graz
DI Gernot Parmann, Institut fir Tragwerksentwurf, TU Graz |

DI Heinrich Peter Joachim, Institut fir Betonbau, TU Graz |
DI Clemens Dorfmann, Institut fir Wasserbau und Wasserwirtschaft, TU Graz

Projektbeschreibung

Die felsige Uferlandschaft der Erlauf bildet die gestalterische
Grundlage des Entwurfs. Formal lehnen sich die geschwun-
genen Betonscheiben an die vom Wasser ausgewaschenen
Felsen. Die Lage der funktionalen Begebenheiten entspricht
im Wesentlichen dem derzeitigen Bestand. Das neue Kraft-
haus erschliefit sich Uber drei GeschoBe: Im ObergeschoB
gibt es einen Info-Point, im 1. Untergeschof ist Platz fur ein
Café inkl. Sanitéranlagen und einer Flussterrasse, darunter ist
ein multifunktionaler Veranstaltungsraum. Direkte Einblicke
vom Café ins Krafthaus in Verbindung mit Info-Points geben
Auskunft Uber Betrieb und Auswirkungen des Kraftwerks.

Uber die neue FuBgénger- und Radfahrerbriicke (Fertigteilbau-
weise) erreicht man die Terrasse und das Café. Die Konstruktion
der Bricke besteht aus einem beidseits eingespannten Trag-
werk, welches sich Uber 29,25 m spannt. Die Wehranlage wird
in Form eines einfeldrigen Sektorwehrs ausgefihrt, das heilt, die
Steuerung kann nur mithilfe der Auftriebswirkung des Wassers
realisiert werden, der Zu- bzw. Abfluss wird mittels zweier Ven-
tile geregelt. Das Heben und Senken des Wehres geschieht
durch das Fullen bzw. Leeren des Hohlraumes im Inneren des
Wehres. Der groB3e Vorteil dieses Systems liegt zum einen in
der Unabhangigkeit von wartungs- und kostenintensiven Hub-
zylindern, zum anderen kann die Wehrklappe durch kontinuier-
liche Lagerung am Wehrhdcker schlanker ausgefuhrt werden

Die vertikale Kaplan-Turbine wird durch eine vertikale Welle
getriebelos mit dem darlberliegenden Generator verbunden,
was die larmschutzmaBig beste Einbauweise darstellt. Durch
eine offnungsfahige Lichtkuppel im Flachdach k&nnen sowohl
Turbine als auch Generator mit einem Autokran aus dem
Krafthaus gehoben werden.

Als Fischaufstiegshilfe ist ein Maanderfischpass geplant,
dieser hat den Vorteil, durch halbkreisférmige Becken auf
einer kirzeren Distanz denselben Hohenunterschied zu Uber-
bricken wie ein Schlitzpass. Das bedeutet geringere Kosten
bei der Herstellung und eine kurzere Durchschwimmdauer fur
die Fische.



zement + beton 6_13

51 W

Die vertikale Kaplan-Turbine
wird durch eine vertikale
Welle getriebelos mit dem
dariiberliegenden Generator
verbunden, was die larm-
schutzméBig beste Einbau-
weise darstellt.




. 52  zement+beton 6_13 | Concrete Student Trophy 2013_Einreichung

>> Einreichung

Projekt 20
Empowering Scheibbs
Einreichteam: Domenico Fornarelli, Michael Kellerer | TU Graz

Betreuerteam: DI Gernot Parmann, Institut fir Tragwerksentwurf, TU Graz |
Univ.-Prof. DI Dr. techn. Gerald Zenz, Institut fir Wasserbau und Wasserwirtschaft, TU Graz |

Axonometrie
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Projektbeschreibung

Das architektonische Konzept sieht die Uberbauung des
Dammes als einladende Flussquerung fur FuBganger vor, die
die beiden Ufer und Stadtteile verbindet, wodurch die alte
Brlcke entlastet wird. Die Form eines Weinglases mit den
groéBten Ausbuchtungen (ca. 20 m Breite) am Ostufer bietet
Platz fUr einen Park, der auch am Ufer weitergefUhrt wird.
Flussabwarts wird ein neues Kraftwerkshaus errichtet — das
Erdgeschof kann (entsprechend akustisch und thermisch
isoliert) als Veranstaltungs- und Ausstellungssaal genutzt
werden, der vom Park her Uber eine einladende Stiegengalerie
erreicht wird. Der Saal selbst ist zum Fluss hin mit einer
Saulenreihe gestaltet, auf der Innenseite mit Glasfenstern
zur Fischaufstiegshilfe hin.

Die Ausfuhrung des Dammes nimmt Rucksicht auf die natir-
lichen Felsstrukturen, um mdaglichst wenig fremdes Fullmaterial

Ansicht Stidwest
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Die Dammbasis als
bewehrte Betonkonstruktion
ist im Fels verankert und
mit einer Dichtungsschiirze
versehen.

|
;

zu bendtigen. Die Dammbasis als bewehrte Betonkonstruktion
ist im Fels verankert und mit einer Dichtungsschurze versehen.
Um die Dicke zur Dammkrone hin zu verringern, wird UHPC
eingesetzt; der Damm ist in mehrere Wehrfelder unterteilt.
Oberhalb des Kraftwerks schitzt eine Stahlkonstruktion gegen
gréBeres Treibgut im Hochwasserfall. Ein engeres, innen ge-
legenes Gitter halt bei Normalbetrieb kleineres Schwemmgut
zurtck.

Die technischen Anlagen sind im KellergeschoB des Kraft-
werkshauses untergebracht, als technische Lésung wird eine
Kaplan-Rohrturbine eingesetzt; der vorgesehene Durchfluss
betragt 10 m3/s.

Die Fischaufstiegshilfe wird als mit Stahlgittern Uberdeckter
Kanal durch den Park gefuhrt und mutndet unterhalb der
Turbulenzzone des Kraftwerks in Form einer eleganten Spirale
in den Fluss.
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Projektbeschreibung

Das neue Krafthaus entsteht an der gleichen Stelle wie das
Bestandsgebaude, die gesamte Anlage wird in WeiBbeton
(Sichtbetongtite) ausgeflhrt. Eine markante Fassade mit
verschieden hohen und breiten vertikalen Schlitzen sorgt

von auBen fUr einen monolithischen Baukorper mit Wiederer-
kennungswert und von innen fur viele verschiedene Ausblicke.
Das mehrgeschoBige Gebaude ist in sich verdreht, was eine
Auskragung zum Fluss zur Folge hat. Im ErdgeschoB sind alle
funktionalen Teile der Kraftwerksanlage und ein E-Bike-Verleih
untergebracht, in den beiden ObergeschofBen ein Café und
eine Galerie. Einen besonderen Blickfang bildet das Dach,
welches ca. 6,5 m auskragt. Die FuBganger- und Radfahrer-
bricke verbindet mit einer Gesamtspannweite von 41 m

den Vorplatz des Krafthauses mit der anderen Uferseite.

Um eine maglichst geringe Bauhdhe zu gewahrleisten, wird
sie als Trogbrlcke ausgefuhrt, eine einfache Form mit einigen
Hohenunterschieden, die mit drei Rampen mit leichter Neigung
Uberwunden werden.
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Das mehrgeschoBige
Gebdude ist in sich
verdreht, was eine
Auskragung zum Fluss
zur Folge hat.

Das Wehr wird etwas gedreht, um die bendtigte Lange flr ein
Staubalkenwehr erreichen zu kénnen. Die Abflussregelung er-
folgt sowohl Gber drei im Wehr montierte, unabhangig vonein-
ander steuerbare Schitze als auch durch einen freien Abfluss
Uber den Wehrhdcker. Unter dem Wehr ist ein Dichtschirm vor-
zusehen, um eine UnterspUlung zu verhindern und den Wasser-
druck an der Baukorperunterseite zu verringern. Im Hochwasser-
fall ist mit Uberschwemmungen im Oberwasser zu rechnen, an
diesen Uferzonen soll eine rund 1 m hohe Betonleitwand errichtet
werden. Aufgrund der relativ geringen Fallhdhe (ca. 8 m) und des
kleinen Durchflusses kommt eine stehend eingebaute Kaplan-
Turbine mit einem Laufrad-Manteldurchmesser von 2 m zum
Einsatz, die fur Instandhaltungsarbeiten mittels Autokran durch
eine Deckendffnung aus dem Krafthaus gehoben werden kann.
Das Jahresarbeitsvermdgen wird mit 5,278 GWh berechnet.

Die Fischaufstiegshilfe wird als Schlitzpass ausgeflhrt und ist
auf der gegenUberliegenden Seite des Turbinenauslaufs situiert,
daher besteht die Notwendigkeit, eine Lockstrémung vorzu-

sehen.
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