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1. Anwendungsbereich

Dieser Leitfaden gilt fiir die Herstellung von monolithi-
schen Betonplatten, wobei die grundsatzlichen Regelun-
gen der ONORM B 2211, der ONORM B 4710-1 und des
OVBB-Merkblattes ,Herstellung von faserbewehrten
monolithischen Betonplatten“ und der OVBB-Richtlinie
»Faserbeton® zusammenfassend dargestellt, Ergdnzun-
gen angefiihrt und Ausfiihrungshinweise angegeben
werden.

Die angefiihrten Hinweise wurden auf Basis umfangrei-
cher Erfahrungen in der Praxis erstellt, damit die unter-
schiedlichen und hohen Anforderungen an meistens
maschinell geglattete, hdufig durch Einstreumaterialien
vergiitete Betonoberflichen bei monolithischen Beton-
platten erfilltwerden konnen. Sie dienen dazu, das Scha-
densrisiko zu minimieren.

Untenstehende Informationen fiir den Bauherrn, Planer,
Betonhersteller und Verwender und das Zusammenwir-
ken aller Beteiligten sind fir das Gelingen einer hoch-
wertigen monolithischen Betonplatte notwendig. Die
durchaus unterschiedlichen Vorgaben bei der Planung,
beim Einbau und beim Nacharbeiten mussen berick-
sichtigt werden.

Allgemeine Hinweise zur Bemessung der monolithischen
Betonplatten, zur Geometrie (Fugenteilung), zu Beweh-
rungsfiihrung und Anforderungen an den Untergrund
werden angefiihrt. Detaillierte Festlegungen sind sei-
tens des Planers zu treffen.

Monolithische Betonplatte einer Lagerhalle in Betrieb

am— e———
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2. Wesentliche Voraussetzungen fur
die Herstellung von monolithischen

Betonplatten

2.1 Einsatzbereiche
2.1.1 Einsatzbereiche nach Funktionen

Klassischer IndustriefuBboden (z.B. Rollregallager):
Lager-/Produktionshalle aus (Stahl-) Faserbeton
(bereichsweise mit zusatzlicher Matten-/ Stabstahlbe-
wehrung) auf Tragschicht flieBender Ubergang zur
Stahlbetonbodenplatte

2.1.2 Einsatzbereiche nach Ausfiihrungsarten

Lastverteilungsplatte (z.B. Hochregallager auf Warme-
diammung iiber weiBer Wanne):

(Estrich mit hohen Nutzlasten), z.B. Produktion-/ Lager-
flachen in Tiefkiihlbereichen auf Warmedammung flie-
Render Ubergang zur Stahlbetonbodenplatte

Freibereich:
Lager-/Fahrflachen Ubergang zu Betonfahrbahnen gem.
RVSY

Langzeitig (z.B. Regale)

Nichtlineare Bemessung
am Gesamtsystem

kungen (Beschrankung
der plastischen Rotation
durch Rissweitenbe-

Ausfiihrung Anwendung Schnittkraftermittlung, Nachweise Wirkung von Fasern
Bemessung
Unbewehrt Kein Gefahrdungs- EE? Spannungen Verbesserung
potential fir Personen, Berechnungsverfahren im Zustand | Gebrauchseigen-
z.B. befahrbare Indust- ,Westergaard* schaften
riebodenplatte EDV (FEM) ?
Elast. gebettete Platten
Faserbewehrung | Industriefuboden pp2 Bemessung im Nachrisszugfestigkeit
(i.d.R.Stahlfaser) | Nytzlasten kurzzeitig | Berechnungsverfahren Querschnitt Verbesserung
(i.d.R.Verkehrslasten nach Meyerhoff Rg=Sq% Gebrauchseigen-
Stapler, Lkw) EDV (FEM) 3 Verformungsbeschrian- | schaften

Regalanlagen

Fugenarme Konstruk-
tionen (Rissesicherung)

Querschnitt

Verformungsbeschran-
kungen

schrankung)
Bewehrter Wie oben Wie oben Wie oben Faserbetoneigenschaf-
Faserbeton Héhere Einzellasten Mindestbewehrung ten fir den Tragsicher-
heitsnachweis und
Gebrauchstauglich-
keitsnachweis
Stahlbeton Fundamente, EP",PP? Bemessung im

) EE ... elastische Schnittkraftermittlung, elastische Querschnittsbemessung
2 pp... plastische Schnittkraftermittlung (statisch unbestimmte Systeme, mit Schnittkraftumlagerungen ), plastische Querschnittsbemessung

3)

S

5)

FEM ... Finite Element Methode
) Rq.... Widerstand Bemessungswert (d= design); Sq .... Einwirkung Bemessungswert (d= design)
RVS ... Richtlinien und Vorschriften fiir das StraRenwesen
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2.2 Planung

Im Zuge der Planung einer monolithischen Bodenplatte sollten

folgende Aspekte beriicksichtigt werden.

Nutzungsflexibilitat

- Lager/Produktion
Punkt- / Flachenlasten
statische / dynamische Lasten
Be- / Entladeflachen fiir Bahn / Lkw (Entwésserung!)

« Verkehrslasten
Lkw / Stapler, Gummi- / Luftbereifung
Lasteinleitung aus Anprallschutz fiir Regale,
Zwischenwande

Einbauten

- FuBbodenheizung
 Schachte

« Kollektoren

« Kabelziehrohre

Fugen

« Schnittfugen zur Minimierung von Rissen zufolge
Schwind-, Temperatur- und Zwangsspannungen

« In der Regel Tiefe von 1/3 der Plattendicke

« Befahren von Schnittfugen bis Pressungen von
2,0 N/mm? (Vollgummi- und Luftbereifung)

« Hohere Beanspruchungen: MaRnahmen zur Siche-
rung der Fugenkanten (z.B. Kantenschutzwinkel,
gegebenenfalls Fugenverdiibelung)
erforderlich

« Tagesabschnittsfugen

Fugenarme monolithische Bodenplatten
und/oder hohe Randpressungen

« Fugen in der Regel mit Fugenprofilen
(inkl. Kantenschutz) ausfiihren

* Querkrafttragfahigkeit Gber die Fuge auch bei
groBeren Fugenaufweitungen gewahrleisten

« Abnutzung der Fugenkanten verhindern

Aufgehende Bauteile (z.B. Stiitzen, Winde etc.)

+ Generell: umlaufende Randstreifen einbauen
« Zusatzlich: Prifen auf Verformungsbehinderung

Singularitaten
Ein-/Ausspringende Ecken (z.B. Stiitzen)
Einbauteile (z.B. rechteckige Kanaldeckel)

« Sind als Ausgangspunkt fiir Risse anzusehen
+ PraventivmaBnahmen

Stoppschnitte

Konstruktive Bewehrung

Gleitschichten bzw. Trennschichten
+ Reibungsbeiwerte = 0,5 bis 1,0 (Extremfalle 2,0)

- Einbauten, Vouten kénnen Gleiten behindern!
ZwangsschnittgrofRen berlcksichtigen

Sauberkeitsschicht

Bei Einbau von Matten-/ Stabstahlbewehrung sollte in
der Regel eine Sauberkeitsschicht vorgesehen werden

Profilkreuz

Leitfaden
Monolithische Bodenplatten

4

Profilfuge mit Sinusverlauf

Arbeitsfuge mit Verdiibelung



2.3 Bemessung

Untergrund

Einzellastin | kN 30 | 60 | 100 [150% |200%
Feldmitte

Planum = MN/m?| 30 | 45 | 60 | 80 | 100

Untergrund E,,’

Ungebundene |MN/m?| 80 | 100 | 120 | 150 | 180

Tragschicht E ;)

* BedingungenE,, / E,, < 2,2
*) Bei diesen Einzellasten, insbesondere bei dynamischer Belastung,
ist ein bodenmechanischer Nachweis bzw. eine Bemessung vorzunehmen

Prifung mittels

» Statischer Lastplattenversuch:
(Ermittlung von E,;” und E ,?), (vollbeladener)
LKW als Gegengewicht erforderlich

e Dynamischer Lastplattenversuch:
Ermittlung von E,2 mit leichtem Fallgewicht;
Umrechnen in E,, moglich, groRere Streuung als
stat. Lastplattenversuch, fiir flaichige Anwendungen
geeignet

 Fahrspurpriifung LKW:
grober Richtwert: bei Uberfahrt eines vollbe-
ladenen LKWs keine Reifeneindriicke erkennbar
E,i ~ 150 MN/ m? (E,; > 75 MN/m?)

PlattengrofRe

 Konventionell:
Richtwert : Verhaltnis Lange : Breite max.1,5:1
Lange < 33 x Plattendicke
Dariiber hinaus bei Freiflachen Abstand
unverdiibelter Schnittfugen<6 m
 Sonderlésungen: z.B.: fugenarme Platten
Bemessung im Einzelfall

Betonierfuge mit Streckmetall

Lastaufstellungen

Art der Belastung Beispiele

Punktlasten

Regale inkl. Aufstandsflachen

Dynamische Lasten

Fahrzeugverkehr, Maschinen

Radlasten Art der Rader,
Raddruck inkl. Aufstandsflache
Linienlasten Nichttragende Zwischenwande

Flachenlasten
Paletten

Schiittglter, gestapelte Giiter /

Temperatur

struktionen

Freiflichen, Kiihlhallen
Aufheiz- und Abkiihlverhalten
bei temperierbaren Bodenkon-

Zwangsbeanspruchung

Zwangsbeanspruchungen aus Dehnungsbehin-

derungen zufolge Einbauten
z.B. Schachte, Vertiefungen

¢ Vermeiden durch konstruktive MaRnahmen

« Anpassen der Fugenteilung

« Einlegen von Dammstreifen zur Reduktion

des Verschiebewiderstandes
und / oder

* Risse verteilende Bewehrung gem.

OVBB-RL Faserbeton

Betonguten

Fiir monolithische Bodenplatten kommt sowohl Stan-
dardbeton als auch Faserbeton gem. OVBB-Richtlinie

»Faserbeton” zur Anwendung

Ausfiihrung | Kennwerte Betongiite
Unbewehrt | « Biegezugfestigkeit C25/30/B2/
+BZ3,0 bis 6,09 FaB/BZ4,5/..% | §
* Betondruckfestigkeit (gem. RiLi £
Faserbeton) 19}
8o
Faserbeton | « Biegezugfestigkeit C25/30/B2/ §
« Tragsicherheit FaBT3/BZ4,5/G3 |
Faserbetonklasse , T (gem. RiLi -
- Gebrauchstauglichkeit | Faserbeton) S
Faserbetonklassen ,G“ =
« Betondruckfestigkeit §
i
Stahlbeton | - Betondruckfestigkeit | C25/30/B2/...
VE,,.... Verformungsmodul Erstbelastung; B
2 E,,.... Verformungsmodul Wiederbelastung; B
3 Ey4 ... Dynamischer Verformungsmodul
4 BZ ... Biegezugfestigkeit
% FaB .... Faserbeton
Leitfaden
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Bewehrung
Rand-, Eckbewehrung

Kerbbewehrung
2+2 @12 oben & unten

Kerbbewehrung
141 @12 oben & unten

Durchbruch Durchbruch

Fundamentplatte

l, ... Verankerungslange

Schachte, Einbauten

| Konstruktion

Bodenplatte d= 25 cm

| | Sauberkeitsschicht d=10 cm
1

! \Eventuelle\-’crdickung
I der Sauberkeitsschicht

Beispiel Rollregallager

2.4 Ausfuhrung

2.4.1 Allgemein

Monolithische Betonplatten im AuRenbereich
sind gemak ONORM B 4710-1 mit kiinstlichen Luftporen
herzustellen und dirfen daher nicht geglattet werden.

Der Untergrund muss eben, frostsicher, ausrei-
chend verdichtet (Nachweis) und darf keinesfalls gefro-

ren und/oder schneebedeckt sein.

Zwischen dem Untergrund und der monolithi-

schen Betonplatte ist in der Regel eine Gleitschicht (z.B.

2 x 0,3 mm PE-Folie) vorzusehen. Sonderbauweisen be-
diirfen einer vertieften planerischen und ausfiihrungs-
technischen Bearbeitung.
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Beispiel Stiitzenausbildung

alternativ: Kerbbewehrung diagonal
1+1 @12 oben & unten

Beispiel Rigol

2.4.2 Betoneinbau

Fur die Herstellung von monolithischen Beton-
platten sind einerseits ein Betoneinbau in weicher, mit
geringer Energie verdichtbarer Konsistenz (F52), anderer-
seits eine moglichst rasche, vor allem gleichmaRige Er-
starrung notwendig,damit die Fertigstellung der Beton-
oberflache innerhalb eines optimalen Zeitfensters erfolgen
kann. Der Zeitpunkt des Beginns der Oberflachenbear-
beitung ist abhangig von z.B. Luft-, Untergrund- und
Betontemperatur, Betonzusammensetzung und Luftbe-
wegungen und ist vom Verarbeiter festzulegen. Bei
glinstigen Verhaltnissen liegt dieser Zeitpunkt erfah-
rungsgemald etwa 4 bis 7 Stunden nach Wasserzugabe
bei der Betonherstellung.



Weichere Konsistenzen (= F59) werden nicht
empfohlen, da mit einer groBeren Entmischungsgefahr
des Betons im Zuge des Einbaus zu rechnen ist. Grund-
satzlich kann auch eine steifere Konsistenz, z.B. F45, mit
entsprechend hoherem Verdichtungsaufwand einge-
baut werden. Das Zeitfenster bis zur Oberflachenbear-
beitung wird in diesem Fall tiblicherweise kirzer.

Fur die Betonkonsistenz F52 sind die jeweiligen
Ausgangsstoffe,vor allem das anzuwendende FlieBmittel,
in einer optimierten Betonrezeptur zu verwenden. Die
Auswahl der Betonkomponenten und deren richtige Zu-
sammensetzung sind eine wesentliche Voraussetzung
fiir die Herstellung von monolithischen Betonplatten.

Die in der ONORM B 4710-1 angefiihrte Beton-
sortenkurzbezeichnung B2 gilt zwar als Mindestanfor-
derung hinsichtlich der abgedeckten Umweltklassen,
muss aber hinsichtlich bestimmter Anforderungen (z.B.
Konsistenz, Sieblinie, Mehlkorngehalt) beurteilt werden.

Die Einstellung der Konsistenz hat durch den
Betonhersteller zu erfolgen. Die Konsistenzeinstellung
an der Baustelle durch Zugabe von FlieBmittel ist mog-
lichst zu vermeiden. Sollte die Konsistenz auf der Bau-
stelle angepasst werden miissen, ist dies durch geschul-
tes Personal des Betonlieferanten vorzunehmen, um die
Qualitatssicherung einzuhalten.Wird ein nicht bekanntes
Zusatzmittelprodukt vom Einbauer verwendet, liegt die Haf-
tungsfrage beim Verarbeiter und nicht beim Betonliefe-
ranten und muss am Lieferschein vermerkt werden.

Nachbehandlung: Folienabdeckung

2.5 Nachbehandlung

Die Nachbehandlung in der Zeit zwischen dem
Abziehen des Betons und der Oberflachenfertigstellung
soll das Austrocknen der Zementleim- und Feinmortel-
schicht verhindern. Sie wird in der Folge als Zwischen-
nachbehandlung bezeichnet. Wahrend der Herstellung
von monolithischen Betonplatten und innerhalb der
Nachbehandlungszeit miissen alle MaRnahmen gesetzt
werden, die ein vorzeitiges Austrocknen des Betons ver-
hindern. Abhdngig von den Voraussetzungen wird eine
Zwischennachbehandlung unmittelbar nach dem Einbau
(z.B. bei spaterem Beginn der Oberflachenbearbeitung,
unglinstigen Umgebungsbedingungen wie sehr hohe
und niedrige Temperaturen oder Windangriff) empfohlen.
Der Einsatz einer Zwischennachbehandlung (z.B.Folien-
abdeckung oder zur Oberflachenbearbeitung empfoh-
lenes Zwischennachbehandlungsmittel) ist vorab zu pla-
nen und bei der Bauausfiihrung zu dokumentieren.

Eine Nachbehandlung des Betons nach der
Fertigstellung der Oberflache ist unbedingt vorzusehen
und nachweislich zu dokumentieren.

3 teitfadeh
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3. Ausgangsstoffe

In diesem Leitfaden werden nur spezielle Hinweise zu den jeweiligen
Ausgangsstoffen angefiihrt, die einerseits fiir die Anwendung unbedingt
notwendig sind und andererseits aufgrund von Praxiserfahrungen haufig
diskutiert werden. Alle Vorgaben der ONORM B 4710-1 sind zu beriicksichtigen.

3.1 Zement

Fir die Anwendung bei monolithischen Betonplatten ist
weder eine bestimmte Zementart noch eine bestimmte
Festigkeitsklasse wesentlich. Auswahlkriterien fiir die
Festlegung sind ein gleichmaRiges mittleres Wasser-
riickhaltevermogen und ein entsprechendes Erstarrungs-
verhalten.Zemente gem3R ONORM B 3327-1sind vorzu-
ziehen (begrenzte Schwankungsbreite Blaine, etc.).

Fertig gestellte monolithische Betonplatte fiir eine Werkshalle

8 Leitfaden
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Diese Parameter miissen daher bei der Auswahl des
Zementes und Festlegung der Betonrezeptur fiir mono-
lithische Betonplatten beriicksichtigt werden, wobei
Einfllisse der Umgebungsbedingungen (Temperatur-
fenster) und die Temperaturabhangigkeit des Zusam-
menwirkens von Zement und FlieBmittel ebenfalls be-
urteilt werden sollten.

Erfahrungen aus der Praxis zeigen, dass mit Zementge-
halten von etwa 320-340 kg/m?gut'anwendbare Betone
fiirmonolithische Betonplatten hergestellt werden konnen.




3.2 Zusatzstoffe

Latent hydraulische Zusatzstoffe vom Typ Il, unter Be-
riicksichtigung des k-Wert-Konzeptes gemaR ONORM B
4710-1,kénnen bei der Herstellung von Beton fiir mono-
lithische Betonplatten verwendet werden, wobei die
Eigenschaften des Betons hinsichtlich geringerer Warme-
entwicklung, guter Verarbeitbarkeit und ausreichender
Erstarrung zu beurteilen sind. Bei Verwendung eines
Zusatzstoffes vom Typ Il (vor allem Flugasche oder flug-
aschehaltige Mischprodukte) kdnnen eventuell optische
Einfliisse (z.B. durch Aufschwimmen der Flugasche, Fle-
ckenbildung) auftreten.

Als Verarbeitungshilfe, wie etwa zur Stabilisierung des
Frischbetons, kbnnen auch Zusatzstoffe vom Typ | ver-
wendet werden.

Zu beurteilen ist das Zusammenwirken der Zusatzstoffe
mit dem Zement, aber auch mit den ubrigen Bestand-
teilen in der Betonrezeptur, vor allem hinsichtlich Kon-
sistenz und Erstarrungsverhalten.

3.3 Zusatzmittel

Vor allem die Wirkung der FlieBmittel ist bei monolithi-
schen Betonplatten zu beachten. Aus den bereits ange-
fiihrten Anforderungen hinsichtlich Konsistenz und Er-
starrungsverhalten sind ein geeignetes Produkt und die
optimale Dosierung dieses Produktes festzulegen. Das
FlieBmittel ist bei der Betonherstellung an der Misch-
anlage zu dosieren und einzumischen.

Bei den heute liblichen PCE-FlieBmitteln gibt es viele
anwendungsbezogene Produkttypen, sodass auch fiir
monolithische Betonplatten geeignete PCE-Produkte
zur Verfugung stehen. Es ist durchaus ublich, dass bei
unterschiedlichen Temperaturen unterschiedliche Pro-
dukte Verwendung finden.

Bei der Kombination von Zusatzmitteln (z.B. Luftporen-
mittel, Verzogerer) ist deren Vertraglichkeit, vor allem aber
auch die gemeinsame Wirkung bei unterschiedlichen
Temperaturen (Simulation Winter und Sommer) zu beur-
teilen.

Bei der Anwendung von Einstreumaterialien und der
Oberflachenbearbeitung durch Fliigelglatten und Ab-
scheiben ist die Verwendung von Luftporenmitteln nicht
zulassig.

Die Konsistenzeinstellung an der Baustelle durch Zugabe
von FlieBmittel ist zu vermeiden. Die Einstellung der
Konsistenz hat durch den Betonhersteller zu erfolgen.

3.4 Gesteinskornungen

Im Hinblick auf die verwendeten Gesteinskérnungen
sind beim Beton fiir monolithische Betonplatten keine
besonderen Anforderungen zu beriicksichtigen.

Eine glinstige Sieblinie mit ausreichend Mehlkorn ist fir
eine weiche Einbaukonsistenz ohne Entmischung stets
geeignet. Die Beachtung des Mehlkorngehaltes ist fiir
die Verarbeitung und auch fiir das Zusammenwirken mit
Einstreumaterialien wesentlich.

Der Mehlkorngehalt sollte bei einem Grof3tkorn von
32 mm lblicherweise nicht weniger als etwa 360 kg/m?
betragen.

3.5 Fasern

Fiir den Einsatz von Fasern, vor allem von Stahlfasern,
gelten das OVBB-Merkblatt ,Herstellung von faserbe-
wehrten monolithischen Betonplatten“ und die OVBB-
Richtlinie ,Faserbeton®.

Die Fasernsind in der Betonrezeptur zu berticksichtigen.
Von Vorteil ist die Faserzugabe im Herstellwerk (libli-
cherweise in den Fahrmischer), da so eine entsprechend
homogene Verteilung und Einmischung erzielt werden
kann.Um eine gleichmaRige Verteilung der Fasern im Be-
ton zu gewabhrleisten, ist eine ausreichende Mischzeit
einzuhalten.

Stahlfasern, die an der Oberflache zu liegen kommen,
konnen korrodieren und beeinflussen das optische Erschei-
nungsbild.

3.6 Einstreumaterialien

Einstreumaterialien zur Oberflachenvergiitung von mo-
nolithischen Betonplatten miissen fiir diese Anwendung
geeignet sein (z.B. DIN 1100). Insbesondere ist auf die
Vertréaglichkeit (z.B. Druckfestigkeit, Festigkeitsentwick-
lung) des Einstreumaterials mit den iiblicherweise ver-
wendeten Betonsorten zu achten. Zusatzlich ist vom
Lieferanten bzw. Hersteller des Einstreumaterials zeit-
gerecht ein positiver Praxisnachweis vorzulegen. Zur
zielsicheren Herstellung der Betonplatten hat der Her-
steller des Einstreumaterials den Nachweis einer Gleich-
maRigkeit seiner Produktion (Dosiergenauigkeit analog
ONORM B 4710-1) zu fiihren und vorzulegen.

Entscheidend bei der Anwendung sind der richtige Zeit-
punkt fir das Einarbeiten, die gleichmaRige Auftrags-
menge und die geeignete Betonqualitat an der Oberflache
der Betonplatte.

Die Glattarbeiten nach dem Einstreuen miissen vor dem
Erstarrungsende des Betons abgeschlossen sein.

Leitfaden
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4. Hinweise zur Festlegung des Betonrezeptes

Das fiir die Herstellung von monolithischen Betonplatten
geeignete Betonrezept ist das Ergebnis einer Optimie-
rung hinsichtlich guter Verarbeitbarkeit des Frischbetons,
gunstigem Erstarrungsverhalten zur rechtzeitigen Ober-
flichenbearbeitung und ausreichendem Blutwasser fiir
die Einbindung der Einstreumaterialien. Zusatzlich sind
Spannungen im jungen und erharteten Beton zu berlick-
sichtigen. Diese Spannungen sollten moglichst gering
sein. Die fur die Nutzung erforderliche statische Festig-
keit oder auch die Bestandigkeit gegenliber Umweltein-
fliissen (Expositionsklassen) sind ebenso zu beriicksich-
tigen. Eventuell zusatzlich erforderliche Eigenschaften,
wie etwa eine geforderte Abreil3festigkeitsklasse, miis-
sen bei der Rezepterstellung berticksichtigt werden.

5. Betonherstellung

Bei der Betonherstellung ist zusatzlich zur exakten Ein-
haltung des Betonrezeptes auf eine moglichst geringe
Schwankung der Konsistenz zu achten. Der fiir den Einbau
vorgesehene Konsistenzbereich (F52) muss bei Ubergabe
des Betons eingehalten werden.

Der Beton muss innerhalb der vereinbarten Verarbeit-
barkeitszeit — normgemaR maximal 105 Minuten — ein-
gebaut und vollstandig verdichtet sein.

Betoneinbau

Leitfaden
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Bei der Erstpriifung ist die Konsistenz des Frischbetons,
insbesondere der Konsistenzverlauf innerhalb der Ver-
arbeitungszeit, bei unterschiedlichen Temperaturbedin-
gungen, zu beurteilen.

W/B-Werte < 0,45 sind bei der Anwendung von Einstreu-
materialien nicht geeignet.In derartigen Fallen sollte die
Oberflachenverglitung durch Anwendung eines Hart-
korn-Verbundestriches ausgefiihrt werden.

Als geeignet wird Beton mit ausreichend Blutwasser
nach der Verdichtung und einer Festigkeitsklasse C25/30
bzw. C30/37 angesehen.

Der Gesamtluftgehalt im Frischbeton hat bei einer Ober-
flichenbearbeitung durch Fliigelglatten bzw. Abschei-
ben < 2,0 % bzw. < 3,5 % bei Beton mit Fasern zu betragen.

Vorteilhaft erscheint die Aufnahme einer Betonsorte in
das Lieferverzeichnis des Transportbetonherstellers, wel-
chediein diesem Leitfaden angefiihrten Empfehlungen
und Eigenschaften erfillt.




6. Hinweise zum Betoneinbau

Vor dem Betoneinbau ist die ordnungsgemafe Ausfiih-
rung der Vorarbeiten wie Erstellung der Randfugen
(Wande 1cm, Stiitzen 2 cm) sowie die Lage der Beweh-
rung und Heizleitungen zu kontrollieren und zu doku-
mentieren.

Der Beton darf nur mit der vereinbarten Konsistenz in-
nerhalb der festgelegten Verarbeitungszeit eingebaut
werden. Zur Bewertung dieser Parameter ist vom Ver-
wender der Lieferschein bei der Betoniibergabe zu kon-
trollieren und im Zweifelsfall die Konsistenz zu priifen.

Entspricht der Beton an der Einbaustelle nicht der Be-
stellung, darf die Konsistenz durch den Betonhersteller
durch Zudosierung und Einmischung eines geeigneten
FlieBmittels — Mischzeit 1 Minute je m? mindestens aber
5 Minuten —unter Beriicksichtigung der maximal zulas-
sigen Dosierung laut Erstpriifung, korrigiert werden.
Dies muss durch geschultes Personal geschehen und
muss am Lieferschein vermerkt werden.

Die Zugabe von Wasser an der Einbaustelle ist verboten.
Davon ausgenommen ist eine Wasserzugabe, welche
vom Hersteller vorgesehen und am Lieferschein ange-
fuhrt ist.

Der Beton ist mit fiir die Konsistenz geeigneten Geraten
(Ruttelflaschen oder Riittelbohlen in Abhdngigkeit der
Bauteildicke) zu verdichten und die Betonoberflache mit
einer fiir die Oberflachenbearbeitung geeigneten Eben-
heit herzustellen.

Die Betonoberfliche des frisch eingebauten Bodens ist
vor Zugluft (hohe Luftgeschwindigkeit) und ungleich-
maRiger Erwarmung (direkte Sonneneinstrahlung oder
auch Heizgerate) zu schiitzen. Die Luft- und Untergrund-
temperatur muss mindestens + 5 °C (Tag und Nacht)
betragen.

In der Zeit zwischen dem Abziehen des Betons und der
Oberflachenfertigstellung durch Einstreuen und/oder
Glatten darf die Betonoberflache nicht austrocknen. Zur
Verhinderung des Austrocknens der Zementleim- und
Feinmortelschicht kann eine Zwischennachbehandlung
entweder durch Folienabdeckung oder Verwendung eines
geeigneten Zwischennachbehandlungsmittels notwen-
dig sein (siehe auch Abschnitt 2).

Betoneinbau
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7. Einstreuen und Glatten

Das Einstreumaterial sollte so friih wie moglich, z.B. direkt
nach dem Abziehen der Oberflache mit einer Einstreu-
vorrichtung oder sofort nach der Begehbarkeit der Beton-
oberflache gleichmaRig mittels Einstreuwagen oder
handisch aufgebracht werden.Geeignete Vorbereitungs-
malnahmen (z.B. Aufrauen der Betonoberfliche mit
Stahlbesen) zur Aufnahme der Einstreumaterialien haben
sich in der Praxis bewahrt.

Fir das Einarbeiten der Einstreumaterialien werden
geeignete Glattgerate (Scheibenglatter, Fliigelglatter)
verwendet.

Beim Glatten ist darauf zu achten, dass keine signifikan-
ten Unterschiede des Betonalters vorliegen. Der zu Be-
tonierbeginn eingebaute Beton darf zum Zeitpunkt der
Oberflichenbearbeitung das Erstarrungsende noch
nicht erreicht haben. Der am Ende der Betonierung ein-
gebaute Beton kann erst bearbeitet werden, wenn die
Begehbarkeit auch in diesem Abschnitt vorliegt.

8. Qualitatssicherung

Fir die Herstellung von monolithischen Betonplatten ist
das Zusammenwirken vieler Beteiligter notwendig, wobei
die vorausgehenden Schritte wie Planung und Ausschrei-
bung in diesem Leitfaden nicht behandelt werden.

Zur Abstimmung der Betonsorte fiir einen optimalen
Einbaurund darauf abgestimmte Oberflachenbearbei-
tung ist eine Erstpriifung des Betons mit allen dafiir
vorgesehenen Ausgangsstoffen notwendig. Die Erstprii-
fung hat mit dem maximalen FlieBmittelgehalt, bei der
hochsten zu erwartenden Temperatur (max. 32 °C) zu
erfolgen.

Einstreuen

'I 2 Leitfaden
Monolithische Bodenplatten

Erfolgt das Aufstreuen und Einarbeiten zu spat, also auf
einer bereits erstarrten Betonoberflache, konnen Hohl-
lagen und Abplatzungen auftreten.

Einstreumaterialien muissen im eingebauten bzw.erhar-
teten Zustand einerseits die fiir den Anwendungsfall
erforderliche Abriebfestigkeit und andererseits eine
Schichtdicke von mindestens 2 mm aufweisen. Zur Ver-
meidungvon Zwangsspannungen aufgrund unterschied-
licher Schichtdicke und fiir eine entsprechende Einbindung
in die Betonmatrix wird die Schichtdicke auf maximal
4 mm begrenzt.

Nach Fertigstellen der Oberflache ist eine wirksame
Nachbehandlung,z.B.mit einem Nachbehandlungsmittel
oder durch Abdecken unbedingt und nachweislich not-
wendig.

Der Fugenschnitt sollte so friih wie moglich (ab etwa 6
Stunden nach Fertigstellung der Oberflache) erfolgen.

Die Konformitatsprifungen sind gemak ONORM B 4710-1
durchzufiihren. Eine Konformitatsprifung durch den
Verwender ist nur dann erforderlich, wenn in seinem
Auftrag eine Anderung des Betonrezeptes durchgefiihrt
wurde.

Zu Betonierbeginn sind die Konsistenz, Frischbetonroh-
dichte und der Luftgehalt im Frischbeton zu priifen.
Identitatsprifungen gemaR ONORM B 4710-1, beauf-
tragt durch den Bauherrn oder dessen Stellvertreter (z.B.
Planer),sollten bei Betonierungen von mehr als 3000 m?
durch eine akkreditierte Priifstelle durchgefiihrt werden.

Glatten




9. Zusatzliche Informationen

9.1 Erfahrungswerte fur die Praxis

Durch eine konstruktiv erforderliche Bewehrung (so-
wohl Matten-, Stabstahl- als auch Stahlfaserbewehrung)
konnen Risse nicht verhindert werden. Durch die Zugabe
von Kunststoffmikrofasern kann nur eine Reduktion von
Frithschwindrissen (Risse aufgrund austrocknungsbe-
dingten, plastischen Schwindens) erreicht werden. Nicht
jederRissist als Schaden oder Mangel anzusehen, sofern
die Gebrauchstauglichkeit nicht beeintrachtigt ist.

Zur Gewahrleistung eines optimalen Betonierablaufes
sind die Anlieferungen (Menge und Abfolge) und die
Einbauzeiten abzustimmen. Lange und/oder ungleich-
mafige Stehzeiten der Lieferfahrzeuge vor der Entla-
dung wirken sich sowohl auf die Konsistenz als auch auf
die Erstarrungszeiten und dadurch auf die Qualitat der
monolithischen Betonplatten negativ aus.

Bei entsprechend groRen Betoniervorhaben ist zu be-
riicksichtigen, dass aufgrund der langeren Einbauzeit
bereits vor Ende der Betonierung mit der Oberflachen-
bearbeitung begonnen werden muss. Ein dadurch er-
hohter Personalbedarf ist seitens des Verwenders zu
beriicksichtigen.

Die Herstellung von monolithischen Betonplatten sollte
bei mittleren Umgebungsbedingungen erfolgen, also
weder bei extrem hohen noch auBergewdhnlich niedri-
genTemperaturen.Fiir die Herstellung giinstig haben sich
Umgebungstemperaturenvon +15 °Cbis + 25 °C erwiesen.
Die Herstellung von Betonplatten im Freien bedarf einer
sorgfaltigen Berlicksichtigung der lokalen Wetterprog-
nose (z.B. Absage bei Gewittergefahr oder Starkregen).

Durch geeignete MalRnahmen ist sicherzustellen, dass
monolithische Betonplatten nicht vorzeitig—in der Regel
nicht friher als 3 Tage nach ihrer Herstellung — began-
gen werden. Monolithische Betonplatten diirfen friihes-
tens nach der Erhartungszeit von 10 Tagen, an denen die
mittlere Tagestemperatur mindestens + 12 °C betrug,
durch Materiallagerungen beansprucht werden.

Da bei der Herstellung von monolithischen Betonplatten
besondere Kenntnisse und Fahigkeiten bendtigt werden,
muss sowohl das Personal fiir den Einbau, wie auch die
Mannschaft fiir das Einstreuen und Glatten ausreichend
betontechnologisch und verarbeitungsspezifisch geschult
sein.

Zur Abstimmung und Festlegung der Vorgehensweise
fiir die Herstellung der Betonplatte wird vor Baubeginn
eine gemeinsame Besprechung aller Beteiligten (analog
einer Startbesprechung gemaR ONR 23301) empfohlen.

Im Zuge dieser Besprechung sind Bauablauf und Zustan-
digkeiten unter Berlicksichtigung der jeweils vorherr-
schenden Randbedingungen festzulegen.

Die Verwendung von Pigmenten zur farblichen Gestal-
tung von Oberfldchen (es gelten die Regelungen analog
Sichtbeton) bzw. die nachtragliche Bearbeitung der
Oberflache (z.B. durch Schleifen) ist méglich.

9.2 Technische Regelwerke

ONORM B4710-1:
Beton —Teil 1: Festlegung, Herstellung,
Verwendung und Konformitatsnachweis

Richtlinie Faserbeton (2008)
Herausgeber Osterreichische Vereinigung
flir Beton- u. Bautechnik

Merkblatt monolithische Bodenplatten (2008)
Herausgeber Osterreichische Vereinigung
fiir Beton- u. Bautechnik

ONORM EN 1990 Eurocode -
Grundlagen der Tragwerksplanung

ONORM B 1990-1 Eurocode —
Grundlagen der Tragwerksplanung — Teil 1:
Hochbau — Nationale Festlegung zu ONORM EN 1990

ONORM EN 1991-1-1 Eurocode 1:

Einwirkungen auf Tragwerke —Teil 1-1: Allgemeine
Einwirkungen — Wichten, Eigengewicht und Nutz-
lasten im Hochbau

ONORM B 1991-1-1 Eurocode 1:

Einwirkungen auf Tragwerke —Teil 1-1: Allgemeine
Einwirkungen —Wichten, Eigengewicht und
Nutzlasten im Hochbau — Nationale Festlegungen
zu ONORM EN 1991-1-1 und nationale Ergdnzungen

ONORM EN 19992-1-1 Eurocode 2:

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken —Teil 1-1: Grundlagen und
Anwendungsregeln fiir den Hochbau — Nationale
Festlegungen zu ONORM EN 1992-1-1, nationale
Erlauterungen und nationale Erganzungen

ONORMEN B2211 Beton-, Stahlbeton- und
Spannbetonarbeiten-Werkvertragsnorm

Leitfaden
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10. Mangel und Mangelursachen
bei monolithischen Betonplatten

Bei Beachtung der Hinweise in diesem Leitfaden sollten die bisher
immer wieder aufgetretenen Mangel vermieden werden kénnen.
Nachstehend werden in einigen Beispielen fiir diese Bauweise
typische Mangel dargestellt, wobei eine vollstindige Auflistung

weder moglich noch beabsichtigt ist.

Risse mit Rissbreiten > 1 mm entstehen inner-
halbderersten Tage nach dem Betonieren durch Zwangs-
spannungen aufgrund des AbflieRen der Hydratations-
warme des Betons oder auch durch Temperaturunter-
schiede zwischen monolithischer Betonplatte und Um-
gebung zu spateren Zeitpunkten.

Vermieden werden derartige Rissbilder durch eine ge-
eignete Betonzusammensetzung, gute Nachbehandlung,
aufgrund der richtigen Wahl der Betonierabschnitte
(Fugenteilung) und auch durch eine ausreichende Be-
wehrung.

Risse mit Rissbreiten > 1T mm

Leitfaden
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Oberflachenrisse mit Rissbreiten bis zu Tmm
und teilweise auch darliber kénnen durch das
Schwinden des Betons innerhalb der ersten Stunden
nach dem Betonieren (plastisches Schwinden) oder auch
erst zu einem spateren Zeitpunkt (Trocknungsschwin-
den) entstehen. Sehr feine auf den Oberflaichenbereich
beschrankte Risse mit geringer Tiefe werden auch als
Krakelee-Risse bezeichnet.

Zur Vermeidung ist vor allem eine geeignete Nachbe-
handlung vorzusehen und die Zugluft zu reduzieren.
Weiters sind jedenfalls auch die Betonzusammenset-
zung, vor allem der Wassergehalt und die Zusammen-
setzung der Gesteinskornung (Sieblinie und Mehlkorn-
gehalt), zu beachten.

Risse mit Rissbreiten < Tmm




Risse im Bereich von Ecken oder Kanten treten
trotz geschnittener Fugen auf, entweder, weil die Fugen
zu spat und/oder nicht bis zum Rand geschnitten wurden,
Randfugen fehlen,oder aber die Spannungen im Bereich
der Kante trotzdem zu grol3 sind.

Fugen sind so friith wie moéglich herzustellen und an den
Stellen anzuordnen,an denen die Spannungen zu erwar-
tensind.Zu beachten ist jedenfalls die vorgegebene Rand-
fugenausbildung tiber Eck mit 2 cm Breite. Weiters sind
diese Bereiche mit einer Kerbrissbewehrung, sowohl bei
herkdmmlicher Stab- bzw. Mattenbewehrung als auch
bei Stahlfaserbeton, zu versehen.

Riss im Eckbereich

Abplatzungen an der Oberflache mit einer
Dicke von etwa 5 mm sind ein haufiges Schadensbild
von monolithischen Betonplatten.

Bei der Verwendung von Luftporenbeton, der fiir das
maschinelle Glatten nicht verwendet werden darf, ent-
steht eine dichte Oberflachenschicht mit hoher Festig-
keit Giber einer weichen, luftporenreichen Zwischen-
schicht.Bei einer Belastung bzw. Spannungstiberschrei-
tung konnen schollenartige Abplatzungen auftreten.

Eine weitere Ursache fiir das Abplatzen der Oberflachen-
schicht kann auch ein zu geringer Verbund der eingear-
beiteten Hartstoffmaterialien mit dem Beton sein. Ge-
eignete Hartstoffmaterialien und vor allem der richtige
Zeitpunkt des Einarbeitens sind zur Vermeidung zu be-
achten.

Ein zu spater Zeitpunkt fiir das Nacharbeiten, eventuell
auch in Kombination mit einer Wasserzugabe auf die
Betonoberflache kann zu dhnlichen Mangeln fiihren.

Abplatzungen

Leitfaden
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Leitfaden fur monolithische Betonplatten

vom Hersteller der monolithischen Betonplatte zu dokumentieren und vom
Bauherrn oder dessen Vertreter (z.B. Planer, OBA) zu bestitigen

[ grau hinterlegte Felder treffen nicht zu
[ ] nicht hinterlegte Felder sind fiir die Eintragungen vorgesehen

Baufirma Baumeister XY (Ausfiiller)

Baustelle Halle XY

Datum 17.02
Geplanter Ausfiihrungszeitraum 01.04 - 16.04
Planung 15.02 GF / Bauleiter
Arbeitsvorbereitung 20.02 Bauleiter
Abnahme 30.03 Bauleiter / Polier
Ausfiihrung 01.04 Bauleiter / Polier
Zeitpunkt
==
& &
ol € &
SEE
Vorgang 2 23 Bemerkungen
LI=3%
g3
ol g 5
ool > € o =
S|L|lcE|S
2le|=c|2
/2|53 3
ol I = A
Beauftragter Leistungsumfang
Planung - Planung von AG beigestellt (ZT-Biiro)
Unterbau v | Eigenleistung
Zwischenschichten v | Eigenleistung
Bewehrung v | Eigenleistung
Einbauteile v | Lieferung Sub; Einbau Eigenleistung
Beton v | Sub Fa. XY
Oberflachenbearbeitung v | Sub Fa. XY

Leitfaden
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Anforderung

Geometrie (z.B. Plattendicke,
GesamtgrolRe und EinzelplattengroRRe)

Plane ZT-Biro vorhanden, Dicke = 25 cm, 40 x 60 m
Herstellung in 2 Tagen, Tagesabschnittsfugen

Fugenplan

Pldane ZT-Biiro vorh.; insg. 600 [fm Schnittfugen

Sonstige aufgehende
Bauteile in der Platte

Randstreifen vorhanden, Stoppschnitt ausfiihren

Abreil3festigkeit

Al,5

Tragfahigkeit der Platte

(vorgesehene Nutzlast)

durch AG + ZT-Biro festgelegt
(Nutzlasten im Plan angegeben)

Besondere Nutzung

Einbauteile

Pldane ZT-Biiro vorhanden; Rigol bestellt;
Lage hohenmdiBig OK, ausreichend fixiert
ebenflachiger Anschluss; Stoppschnitt bei Ecken

FuBbodenheizung

Gefille

Untergrund

Verdichtung bzw. Tragfahigkeit
(Abnahmeprotokoll)

Oberfliche leicht geneigt i. Bereich v. Einldufen
Uberprifung mittels 3-m-Latte

Positives Abnahmeprotokoll
Lastplattenversuch (Subleistung)

Ebenheit

Augenscheinlich OK, Priifung m. Latte

Art des Untergrundes

Zwischenschichten

Ungebundene Tragschicht

Sauberkeitsschicht h Plan ZT-Biiro vorhanden
Gleitschichten 2 x 0,3 mm PE-Folie
Vlies > Plan ZT-Biiro vorh.anden

Dammschicht

Materialbestellung

Randstreifen
Bewehrung

Stabe und Matten

Verlegung OK

Plan ZT-Biiro vorh.; Mat. Bestellung
Verlegung gem. Plan OK; Abnahmeprotokoll ZT

Stahlfasern

Indirekt in Betongiite ... ,, T4;
Subleistung; Sub (Protokolle fiir Doku folgen)

Kunststofffasern

Gerate

Ruttler Gerdte bei Baubeginn
Pumpe ¢ Gerdte Sub  p vorhanden
Glatter ] - Betonage gestattet

Leitfaden
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Umgebung

Temperatur s | Abstimmung AG: Betonagetermin (Puffer Bauzeitplan);
Temp. > 5 °C Betonage gestattet

Luftfeuchtigkeit v

Zugluft / GegenmaRnahmen s | Prov. Verschalung Tiir/Fenster durch AG
Provisorien ausreichend dicht

Beheizung v | keine Beheizung - Puffer Bauzeitplan vorh.

Sonneneinstrahlung

Halle geschl., zum Betonierzeitpunkt Fenster prov. geschl. -
vernachlassigbar; (wolkiger Tag)

N
Zement CEM ...
Zusatzstoffe keine Sub;
Zusatzmittel - | keine Betonmischwerk
Erstpriifung vorhanden © Priifzeugniss von

Subler erhalten
Mehlkorngehalt 385 kg/m®
Fasern v | Stahlfasern (Fass ...)_)
Betonbestellung (Menge, Zeit) s | Subler; Stundenleistung gemeinsam gecheckt
Lieferung stichprobenartig gepriift

Lieferwerk v | Fa. XY 1 Subler, gemeinsame
Konsistenzklasse v |Fs2 } Abstimmung vor Ort
Betonsorte v | C25/30/B2 J stichprobenartige Priifung

Konsistenz (AusmaRbreite) v | Sub; Stichproben
Einbauzeit Beton (Beginn und Ende) v/ |07:30 - 11:00
Pumpe v

Verdichtung mit Riittelflasche v

Verdichtung mit Riittelbohle -

Einbau mit Fertiger -

Zeit bis Beginn der /| 25 hnach Einbau
Oberflachenbearbeitung

Beginn und Ende der /| o7:00 - 12:30
Oberflachenbearbeitung

Frischbetontemperatur v |24 °C
ausfuihrende Firma v | Fa. XY

Personal fiir Einbau V|3

Personal fiir 3
Oberflachenherstellung 7

Schalung v

Ebenheit v | gem. DIN 18202; Tabelle 3 Zeile 4 erhshte Anford.

Leitfaden
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Nacharbeit

ausfihrende Firma v v/ | Fa. XY
Zwischennachbehandlung v v

Beginn der Zwischen- , | o7:30:00
nachbehandlung

Oberflichenbearbeitung v v

Einstreumaterial und Produkt v v | Produkt XY

Menge des eingebrachten - /

Einstreumaterials

Nachbehandlungsart und Produkt v Produkt XY

Beginn der Nachbehandlung v v | 20 min nach Oberflachenherstellung
Fugenausbildung -V v

Nutzung nach dem Einbau | keine friihzeitige Nutzung
(friihzeitige Nutzung)

Untergrund v | Fotos Nummer xxx -yyy
Gebaude v | Fotos Nummer xxx -yyy
Betonanlieferung v | Fotos Nummer xxx -yyy
Betonierung v | Fotos Nummer xxx -yyy
Verdichtung v | Fotos Nummer xxx -yyy
Zwischennachbehandlung v | Fotos Nummer xxx -yyy
Nacharbeit (z.B. Einstreuen, Glitten) v | Fotos Nummer xxx -yyy
Nachbehandlung v | Fotos Nummer xxx -yyy

Firma:

Name:

Unterschrift:
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Kopiervorlage

Leitfaden fur monolithische Betonplatten

vom Hersteller der monolithischen Betonplatte zu dokumentieren und vom
Bauherrn oder dessen Vertreter (z.B. Planer, OBA) zu bestitigen

[ ] grau hinterlegte Felder treffen nicht zu
[ ] nicht hinterlegte Felder sind fiir die Eintragungen vorgesehen

Baufirma

Baustelle

Datum

Geplanter Ausfiihrungszeitraum

Planung

Arbeitsvorbereitung

Abnahme
Ausfiihrung
Zeitpunkt
s
e
wo| € &
S22
Vorgan 2|22 Bemerkungen
ol
552
L|>%| X
o|lLcEl>
ool > | € o =
c|lZ|lcElS
S|=|® = 3
c|8lcs|H
Ol 5| >
<< E| <

Beauftragter Leistungsumfang

Planung

Unterbau

Zwischenschichten

Bewehrung

Einbauteile

Beton

Oberflachenbearbeitung

Dokumentation
Monolithische Bodenplatten

1




Anforderung

Geometrie (z.B. Plattendicke,
GesamtgrolRe und EinzelplattengroRRe)

Fugenplan

Sonstige aufgehende
Bauteile in der Platte

AbreiRfestigkeit

Tragfahigkeit der Platte

(vorgesehene Nutzlast)

Besondere Nutzung

Einbauteile

FuBbodenheizung

Gefalle

Untergrund

Verdichtung bzw. Tragfahigkeit
(Abnahmeprotokoll)

Ebenheit

Art des Untergrundes
Zwischenschichten

Sauberkeitsschicht

Gleitschichten

Vlies

Dammschicht

Randstreifen

Bewehrung

Stabe und Matten

Stahlfasern

Kunststofffasern

Gerate

Ruttler

Pumpe

Glatter

Dokumentation 2
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Umgebung

Temperatur

Luftfeuchtigkeit

Zugluft / GegenmaRRnahmen

Beheizung

Sonneneinstrahlung
Beton

Zement

Zusatzstoffe

Zusatzmittel

Erstpriifung

Mehlkorngehalt

Fasern

Betonbestellung (Menge, Zeit)

Lieferwerk

Konsistenzklasse

Betonsorte

Einbau

Konsistenz (AusmaRbreite)

Einbauzeit Beton (Beginn und Ende)

Pumpe

Verdichtung mit Rittelflasche

Verdichtung mit Rittelbohle

Einbau mit Fertiger

Zeit bis Beginn der
Oberflachenbearbeitung

Beginn und Ende der
Oberflachenbearbeitung

Frischbetontemperatur

ausfiihrende Firma

Personal fiir Einbau

Personal fiir
Oberflachenherstellung

Schalung

Ebenheit

Dokumentation
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Nacharbeit

ausfuhrende Firma

Zwischennachbehandlung

Beginn der Zwischen-
nachbehandlung

Oberflachenbearbeitung

Einstreumaterial und Produkt

Menge des eingebrachten
Einstreumaterials

Nachbehandlungsart und Produkt

Beginn der Nachbehandlung

Fugenausbildung

Nutzung nach dem Einbau
(friihzeitige Nutzung)

Bilddokumentation

Untergrund

Gebaude

Betonanlieferung

Betonierung

Verdichtung

Zwischennachbehandlung

Nacharbeit (z.B. Einstreuen, Glatten)

Nachbehandlung

Firma: Medieninhaber und Herausgeber:
Zement+Beton Handels- und Werbeges.m.b.H.
A -1030 Wien, Reisnerstrale 53
Tel.: +43 1714 66 85-0

Name: www.zement.at

Die Informationen erfolgen nach bestem
Wissen und Gewissen, jedoch ohne Gewahr.
Eine Haftung ist ausgeschlossen.

beton
’ Werte fiir Generationen

4

Unterschrift:
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