Energiespeicher Beton 1

Grundlagen und Ausfuhrung Verlegearbeiten
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Bei grol$flachigen Betonbauteilen erfolgt bis zu 90 % Uberschiissige Warme wird von den Betonbauteilen
des Warmeaustausches durch Strahlungswarme, der aufgenommen und abgefuhrt.

Rest durch Warmestromung (Konvektion) der Raumluft.
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Energiespeicher Beton

Grundlagen und Ausfuhrung Verlegearbeiten

Flachenheizun
& Flachenkuhl

Detail Fundamentplatte Detail Kellerdecke /-wand Detail Zwischendecke

i VeTEryi WILLE i % 2
//i/i//] Warmedammung /i1 Warmedammung il Warmedammung
'1//i/| aulen liegend ///////] aulBen liegend 101717 aulSen liegend
| i/ /i)
by > ”* /LA
i1 7 Warmedammung Rohrsystem 777 Stahlbetonwand
/79777 Stahlbetonwand '[i//1 | Sockelstein mittig liegend i '
| ] Tt e //1/i/1] Zwischendecke |Rohrsystem
Kellerdecke il unten liegend
)
Fundamentplatte i) ifififififi )i} i) ififi]i]ifi]i]i] 1]
/

/ ./. ‘ ./~. 1/1)181 1)1 [ 1[I 1[1 )/ 1) 1/&/!)! 6 AL d / ./d !
ISR LN U AV [l St (SIS of AT ofeil Yo el] ke (G TSNS Tty ) e/

‘Rohrsystem unten liegend e

lllll

WA

-----------

1ol [0S L[ ] T [ el [ Lol T 1 [ A (s Sl ] T Tl B

Warmedammung
Kellerdecke

unbeheizter Kellerraum

Prinzipskizzen:
Verlegesystem Einfachmaander  Verlegesystem Doppelmaander

Heizfall

Vorlauf 28-25°
Rucklauf 23-20° 20-25°

—_—-m— —_—
Temperaturgefalle im Bauteil ausgeglichene Temperatur im Bauteil
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Energiespeicher Beton 3

Grundlagen und Ausfuhrung Verlegearbeiten

Physikalische Grundlagen

Warmespeicherung:
bei einer Temperaturerhohung
von 1Kelvin kann

1 m3 Beton 667 Wh (2.400 kJ)
Warme speichern. '

1 m? Fichtenholz (475 kg)
211 Wh (760 kJ) Warme speichern.

1 m* Wasser 1164 Wh (4.190 kJ)’
Warme speichern.

tenholz kann Beton bel
d 3x mehr Wre
r 5x soviel. .

infoboX

Im Vergleich zu Fich
gleichem Volumen run
speichern, Wasser soga

Warmetransport erfolgt durch

Warmestrahlung: Konvektion: Warmeleitung: '
wird von jeder immer in Ver- tritt immer bei
Korperoberflache % bindung mit @ Temperatur-
permanent | Massentransport i unterschieden auf
abgegeben (Luft, Wasser) (Ausgleichsprozess)

Selbstregulierung:

O > @a und O > @_) P> aktivierter Bauteil gibt Warme ab: (Heizfall)

B = @a und O = (:) P ktivierte Decke gibt keine Warme ab (ist inaktiv)

O < @a und O < (:) mp ktivierte Decke nimmt Warme auf (Kthlfall)

®* .. Oberflachentemperatur ®, ... Raumlufttemperatur ® .. mittlere Oberflichentemperaturen

des aktivierten Bauteils aller anderen raumbegrenzenden Flachen

« Selbstregulierung ohne aufwandigen Regler tritt dann auf, wenn im Heizfall die Oberﬂéchentempeyatu‘r
des aktivierten Bauteils © geringfugig uber bzw. im Kuhlfall geringfugig unter der Solltemperatur liegt.

« Voraussetzung fur ein gutes Funktionieren des Systems sind eine hohe thermische Qualitat
der Gebaudehulle sowie gentigend grol3e aktivierbare Flachen.
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Energiespeicher Beton 4

Grundlagen und Ausfuhrung Verlegearbeiten

Warmeabgabe und -aufnahme |
einer thermisch aktivierten Decl(e

e Die Erhohung des Rohrabstands (a)

und eine VergroBerung der Betonuiberdeckung (b)
— verringern die Warmeabgabe- bzw. Wirmeaufnahmeleistung.

—erhohen die thermische Tragheit des System:s.

e Der Rohrdurchmesser beeinflusst
die Eigenschaften des Systems nur wenig.

o Ein Verputzen der Deckenuntersicht
sollte vermieden werden.
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Kuhlung

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Achsabstand der Rohre [m]
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flachenbezogener thermischer Leitwert [Wm2K"]

@)

Abhangigkeit des flachenbezogenen Leitwerts A zwischen
Rohrregister und Deckenuntersicht vom Rohrabstand
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Energiespeicher Beton 5

Grundlagen und Ausfuhrung Verlegearbeiten

Falls erforderlich, Montage der Abstandhalter
fur die Rohrleitungen

T
S
P

% €) Verlegen der Rohrleitungen nach Verlegeplan
 Rohrleitungen mussen in einer Ebene liegen

» Sackbildung (Hoch-, Tiefpunkte) der
Leitungen unbedingt vermeiden

» Rohrleitungsfuhrung planen —
Kollisionen vermeiden

i P S

0) Befestigung mittels Kabelbinder

€© Verbinden der Rohrstrange und
Schutz der Verbindungen durch
ein Isolierband

(siehe Herstellerhinweise)

3D-Modell: Schnitt durch Decke
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Energiespeicher Beton 6

Grundlagen und Ausfuhrung Verlegearbeiten

10 Ausfuhrungsschritte im Detail

mRes. (O Verlegen der oberen Bewehrungslage

¢) Betonieren des Bauteils unter
~ Aufrechterhaltung des Drucks.
Die Rohrleitungen durfen bei den
Betonierarbeiten nicht beschadigt
werden.

€) Anbringen der Schutzvorrichtungen
fur Rohrverteilungen und Manometer

Q) Ubergabe an das néachste Gewerk

3D-Modell: Schnitt durch Decke
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Energiespeicher Beton 7/

Grundlagen und Ausfuhrung Verlegearbeiten

Material - Werkzeuge -
Tipps zum Erfolg

¢ PE-Xa-Rohre,

Mehrschichtverbundrohr

(AulRenbeschichtung, sauerstoffdicht)

Rohrnennweiten 17 mm, 20 mm, 25 mm
(siehe Herstellerhinweise)

SN @) Verbindungsmaterial
Fitting + Schiebehulse

~ € Formstiicke wie
Schalungskasten unter der Decke,
Verteiler, Manometer

O Werkzeuge - Zangen

Aufweiten, Aufschieben, Pressen

\
/
i - / itting
\ \ // EVAL-Sperrschicht 3 — Ku pp| ung
Aufbau der Rohre Aufweiten Aufschieben axiales Pressen
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Energiespeicher Beton 8

Grundlagen und Ausfuhrung Verlegearbeiten

Vorteile von Heizen
& Kithlen mit Beton

e Angenehmes Raumklima durch Strahlungswarme

e Die Warmestrahlung uber grol3e Oberflachen -
wie Wande und Decken - ermoglicht eine
konstante Raumtemperatur.
Temperaturunterschiede werden ausgeglichen.

* Nutzung ohnehin vorhandener Bauteile

» Geringe Betriebskosten — niedrige Wartungskosten

In Betonbauteile
werden bei der

PriNZiPie"e Herstellung Rohr-
Funktionsweise leitungen eingelegt.
der aktiven
Betontemperierung

Warme oder Kalte werden
an den Beton abgegeben
und dieser temperiert
den Raum.
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Durch die
eingelegten 1= X
Rohrleitungen , gzzi ’
wird je nach Bedarf 023
warmes oder kuhles
Wasser geleitet.

Die Energielibertragung in das Rohrsystem . foie
erfolgt iber Warmetauscher, Warme- ' o . |
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