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,<Junger Beton®

 Betonzusammensetzung - Betonsorte
— Einfluss auf Verbund Hartkornschicht - Beton

* Frischbetoneigenschaften
— Konsistenz
— Frischbetontemperatur

o Erstarrungsverhalten
— Glattfenster
— Randbedingungen

# Keine getrennte Betrachtung maoglich
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Betonsorte

« ,Ubliche* Bestellung: C25/30 B2 GK22 F52
— Mindestanforderung

* FlieBbeton !?
— nicht deklariert fr Hallenboden

* ,.Nullbeton®
— ohne FM und ohne Stahlfasern
— Baustellendosierung
— Gleichmaligkeit? und Stabilitat der Mische (Entmischung)?
— =2 nicht empfohlen

e Beton nach Zusammensetzung

« Kommunikation wesentlich
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Betonzusammensetzung - Zementsorte

e in Osterreich: Deutschland 2010:
hauptsachlich CEM I

u CEM |
« oft gefordert: = CEM II/A
CEM I/A = CEM II/B
CEM I
 inD:50% CEM II/B von CEM Il o CEM I

. _ u keine Anaab
« Vertraglichkeit eine Angabe

CEM II/B — Hartkorn? Datenquelle: AiF-Forschungsvorhaben Nr. 16328 N , VDZ
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Einfluss Zementsorte auf Verbund Beton - Hartkornschicht

« Betonsorte C25/30 B2 GK16 F52

HS1 HS2 HS3 HS4
« 2 Zementsorten 2 Tage [MPe] oy e e i
eurteilung mittel - | mittel = | o0 | mittel
_ CEM ||/A—M(S-L) 42,5N [Travnicek & Stelzer, 2008] schnell | schnell schne
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Einfluss Zementsorte auf Verbund Beton - Hartkornschicht

« Kellspaltmethode nach Tschegg

Priiflast

e Bruchenergie zur
Beurteilung des
Risswiderstandes

Fr'r'lzau::'

(ONORM B3592:2011)

_ Festigkeitskennwert

Bruchkennwert -
_ "Die GrolRe der Flache
" beschreibt das Rissverhalten”

M Verschiebung

12" 17

g 105 Bruch
¥

pre - | post - peak
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Einfluss Zementsorte auf Verbund Beton - Hartkornschicht

160
140
120

[N/m]

0

spezifische Bruchenergie G¢

100 H
80 H
60 H
40 H
20 H

i

FEIEFFFFILS

L A At

3
£ o5 [T = —+— |
22 - HH H H
5
W ettt
1 H H B A
&
05 H H H H H H H H H
o]
< 9
S & L e &S
S T FFFF S

,%

» Bruchenergie Verbund < Bruchenergie Material

« Schwachstelle: Ubergangszone Hartkornschicht - Beton
 kein systematischer Einfluss Zementsorte auf Risswiderstand
« Zementsorten sind gleichwertig
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Betonzusammensetzung -
Frischbetoneigenschaften

e Konsistenz

« fUr Glattarbeiten ideal: moglichst steif! F45 und steifer
» verkirzt Zeitspanne bis Beginn des Glattfenstern
» verringert Entmischungsgefahr

20
kurzfristige Konsistenzver- € I Naphthalinsulfonat
besserung mit Flief mittel £ 2 Melaminsulfonat
0 =
S 5 B Polycarboxylatether
= 13
3
g 7 B |
g s :
g 0 N e < 10 Max.
& Beginn Gléttarbeiten = 1
£ - v S 5
g2 =» —— @ Min
9 o
S a >
3 0 o
o
E keine keine
. r ¥ i = o Absonderung  Absonderung
T UL L F38  F45., F59°
Zeit nach Einbau in [h) consstenKRE.

Quelle: Krell, 2007 Quelle: Breitenbiicher & Siebert, 2006
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Betonzusammensetzung -
Frischbetoneigenschaften

e Konsistenz

« flr Einbau ideal: mdglichst weich! F59 und weicher
» erleichtert die Arbeit
reduziert notwendige Verdichtungsenergie




Betonzusammensetzung -
Frischbetoneigenschaften

e Konsistenz

« fUr Glattarbeiten ideal: moglichst steif! F45 und steifer
» verkirzt Zeitspanne bis Beginn des Glattfenstern
» verringert Entmischungsgefahr

« flr Einbau ideal: mdglichst weich! F59 und weicher
» erleichtert die Arbeit
* reduziert notwendige Verdichtungsenergie

« Kompromiss: weiche, mit geringer Energie verdichtbarer Konsistenz (F52)
« Betonzusammensetzung flr die tatsachliche Konsistenz

« Sieblinie

« Mehlkorngehalt
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Frischbetoneigenschaften - Glattfenster

 moglichst rasches, vor allem gleichmaldiges Erstarren

« So frih wie mdglich glatten, aber erst, wenn die Oberflache
mattfeucht und trittfest ist. [Krell, 2007]
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Frischbetoneigenschaften - Glattfenster

 moglichst rasches, vor allem gleichmaldiges Erstarren

« So frih wie mdglich glatten, aber erst, wenn die Oberflache
mattfeucht und trittfest ist. [Krell, 2007]

- schadfreie Betonoberflache
« Erfahrung der Glattmannschatft

Frischbeton Ansteifen sichtbar. Wasserfilm Festbeton
Eindrucktiefe Schuh [mm)] 25 20 12 6 3 sichtbar nicht sichtbar
B
¥r 8§
Friiheres Glatten: 2% S8 Spateres Glatten:
Schéden an der ﬂj,-«f_:” 88 erreichen der erforderlichen
Betonoberfldche moglich cSs ol A Oberfldchengtite nicht maglich

F 3

1 2 4 Zeit i

Quelle: Bittner et.al., 2010
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Frischbetoneigenschaften - Glattfenster

e Einflisse
* Frischbetontemperatur
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Alter [min]

660
600
540
480
420
360
300
240
180
120

60

Erstarrungsverhalten:
Einfluss Frischbetontemperatur

10

15

30

—Zement 1

—Zement 2 Erstarrungs-

Zement 3 beginn
--=Zement 1

Zement 2  Erstarrungs-

Zement 3 ende
EB Beton

EE Beton

Zement:
Priifung gemaR ONORM EN 196-3

Beton:

Z=318kg/m3, W=170/m3, GK32

Daten aus [Marchtrenker et.al., 2012],
Prifverfahren: Humm-Sonde
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Frischbetoneigenschaften - Glattfenster

e Einflisse
* Frischbetontemperatur
 Randbedingungen
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Frischbetoneigenschaften - Glattfenster

¢ E i n fl U Sse relative Luftfeuchte in S [/
1009 3 Betonlter;npleratur

* Frischbetontemperatur /
o . _;[E]] 25530
Randl:_)edlngungen j//{f}\\\\
-~ Zwischen- ==L\
Al sy Ty
nachbehandlung! -

Lufttemperatur in "C &




Frischbetoneigenschaften - Glattfenster

o Einflisse
e Frischbetontemperatur

 Randbedingungen
- Zwischen-
nachbehandlung!
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EM II/B — Zemente gleichwertig zu CEM II/A

ieinsames Gewerk Hersteller und
tonwerk 2> Kommunikation
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